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Em  dcicmbro, 

o  DiaiTEMPO  cstara  d«  velta. 
t  mail  ama  op^ao  para  s«u 
prctcntc  da  Natal. 


Moskit  O  novo  rapcicnu  am  mlni-kit 


No  seu  Cairo  o  iinico"qiiente’’ 
deveserosom. 
NuncaoAlto-&lante! 


O  SOM  DO  AUTOMClJVEL 


Neste  case,  o  alto-falanie  de  2DW  apresonta 
0  mesmo  rendmento  dos  outros  dds,  por^ 
Dum  in  aquenmamo  senswelmente  menor. 

Portanio,  cstd  bem  daro,  que  escolher 
eficiencia  e  nao  poi&ice  6  a  ceneta  de  ler  um 
som  quente  e  nao  um  ako-falame  queme. 

E  a  eficieficia  de  un  alto-falante  de  que 
depende? 

Fundamentalmente  do  peso  do  ima,  pois 
quanto  mats  pesado  ete  for,  mawr  ser^  o  fluxD 
magnetco  e,  consequemerneme,  maior  a  sua 
elt&ida. 

Tamb^,  de  di(er«nt;as  do  rnaterral  e  fonnato 
do  cone.  Elas  podem  deiermnar  surpreendentes 
variacdes  no  rendimento  do  alto-talante. 

Outrn  kar  importante  6  a  quaidade  e 
tamanho  da  bobina  movel  em  relacao  ao  confunto 
noagnetico.  Istn  e:  adn^rndo-se  2  alta-faiantes 
com  bobinas  de  diametros  diferentes  e  conjuntos 
magneticos  iguais,  aquele  que  ttirer  a  bobina  de 
diineuo  menor,  sera  mais  eficienie.  Por  oulro 
lado,  quando  o  quo  sc  requcr  sao  atlas 
vatagens,  toma  se  necessarb  usar  bnhnas  de 
maior  dbmetro  e  curptios 
magneticos  mute  pesados. 


Corclue-se  pois,  que  conhecer  o  peso  do  ima, 

6  0  fatur  primordial  para  escotier  um  alto-falarTte. 
Por  isso,  ete  deue  constar  do  catalogo  e  vir 
estampado  na  etiqueta  e  na  cabca. 

A  "NOVIK",  da  mesma  forma  que  os  fabricanies 
estrangeiros,  especifca  nos  seus  catalogos  e 
estampa  nas  caixas  e  eiiquetas,  os  pesos  dos  imas 
dos  seus  akfalantes  para  automoweis,  por 
iraiar-se  de  mformagao  luidarrienial  para  a 
seguranpa  do  comprador. 

O  cone,  de  febrica^ao  exclusive  NOVIK  com 
combinapSo  de  fibres  especiais  selecionadas. 


O  contumo 
magn4bco. 

corretamente  calculado 
e  usando  imS  de  fernie 
de  bino  de  atto-fiuxo. 
aprovaaa  miegraknente 
o  fhjxo  magndiico. 
ehmmando  quelQuer  e  suporta  meis 

desperdiao.  potenca. 

Outro  fetor  muito  rnportante,  refere-se  a 
escollia  do  fabricante  quarto  a  tradicao, 
reputapao  tecnka.  expenfincia  e  garaiiia  que 
ele  oferece. 

A  "NOVIK"  empress  Ifder  na  fabncapao 
de  alto-felantes  de  alta-fidelidade,  com  producao 
aproximada  de  25.000  umdades  diaros,  d  a 
maior  fomecedora  das  melhores  febricas  nacionas 
de  alta  fidetidade  e  exportadora  tradicional  para 
mais  de  15  ;»ises,  inclusive  os  ELUU.  Faios 
inquestonaveis  que  sd  podem  deierminar  sua 
plena  confianca. 

Lembre:  "NOVIK"  he  oferece  muito  mais 
som  e  menos  calor.  Ba  prova  e  comprova 
0  que  diz.  tanto  na  qualidade  como  na  eficiencia 
e  dif  abilkiade. 


Certamente,  V.  ja  reparou  como  uma 
lampada  aceso  lica  quente. 

E  que  a  lampeda  incandesnente  par  ter  um 
baixD  Indice  de  eficiencia,  aproveita  somente 
5%  da  potenoa  nela  aplicada  para  produdr  luz, 
gastando  os  restames  95%  gerando  calor. 

Desta  forma,  utia  lampada  de  40  Watts, 
produz  2  Watts  de  kiz  e  38  Watts  de  calot. 
Sue  eficenoQ,  portamo,  e  de  5%,  ou  seja; 

2W  OT  40W. 

Ck^nto  mais  potente  ela  fcr,  mais  luz  ela 
produzra  e,  proporcionalmente,  lambent 
mas  calor. 

Qual  a  retapao  entao,  entre  ma  lampada 
e  um  alto-falante  para  automoveis? 

0  alvhtalantc  d  tambdm  um  dspositivo 
de  beixa  efidenoa  que  aproveita  pouca  potencia 
para  produzir  som  e  gasta  a  menna  cm 
geracao  de  calor. 

Formulemos  como  hipdtese  alto-felantes  cqa 
etfoenoa  vote  enire  2,b%  e  10%  e  o  que 
isto  sit^licare  em  lurmos  de  teiidimenio 
sonoro. 

Exempio  1 


PMdnca 

apKcada 

Elicienda 

Aproveta- 
dos  em  som 

Trimsiarma 
dos  em  calor 

m 

2.5% 

r.v 

35W 

4!)W 

2W 

3EW 

1C% 

36W 

E  fed  pcrccber  que  o  alio  falante  com  10% 
de  eftoertcia.  produz  respectivamente,  2  e  4 
vezes  mas  som  que  os  outros  dos. 

Exempio  2 _ 


Potenda 

apicada 

Eficiencia 

Aproveita 
dos  em  som 

Transforma 
dos  em  calor 

80W 

25% 

2IA( 

7aw 

40W 

5% 
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A  Nova  Eletrdnica  cobriu  eate  m&s,  atravAa  da  sa«i  NoticUrlo  Naclonal,  um  importante  avanto 
ligado  i  iraa  da  informitica  a  processamento  da  dados.  Trata-sa  do  XIII  Congresso  Nacional  da  Pro- 
cassamento  da  Dados,  promovido  pela  Sucesu  a  reaiizado,  este  ano,  no  Rio  da  Janeiro,  antra  20  a  24 
da  outubro.  Foi  bonKo  var  como  a  industria  nacional  reapondau  ao  dasafio  da  alta  taciMlogla  a  astA 
sa  ancaminhando  para  uma  independai>cia  cada  vaz  maior  am  rala^ao  a  tecnologia  importada.  Parti- 
ciparam  dasse  congresso  todas  as  grandes  empresas  ligadas  ao  ramo,  antra  as  quais  dastacamoa  a 
Prol6gica,  um  noma  qua  vam  sa  impondo  cada  vaz  mais  conto  fabricanta  da  mw]uitws  contAbais/ 
administrativas  aletrbnicss. 


A  parte  da  montagem  continue  f4rtil  como  sampra.  AI4m  do  mini-kit,  qua  asta  mte  4  raprasan- 
tado  palo  Moskit,  o  novo  rapatsnta  elatrdnico  da  pamilongos,  tamos  o  TV-GAME  11,  qua  oferace  oa 
mesmos  jogos  a  possibilidadas  do  anterior,  mas  numa  caixa  mais  pr4tica  a  funcionai.  A  Campainha 
Musical  Programavel  tamb4m  4  concluida  nests  numero,  onda  4  dascrita  sua  montagem,  am  data- 
Ihes. 

Ha  tarrrbem  a  tradicional  sa9ao  Pratica,  sugerindo  uma  interessante  minutaria  alatr&nica,  co- 
mandada  palo  toque  dos  dados,  e  ainda  um  dispiBy  gigante  (4x5  cm),  com  saus  sate  sagmentos  for- 
mados  por  LEDs  individuals  a  axcalanta  para  sa  realizar  mostradores  vistvais  a  distancia,  tai  como  am 
raldgios  digitais  da  parade,  por  examplo. 


Como  introdu^4o  ao  kit  Detector  da  Ondas  Alfa,  a  sar  lan^ado  am  brave,  a  aevao  Eletromadici- 
tui  deste  numero  traz  uma  base  tedrica  simptes  sobra  as  ondas  alfa  do  c4rabro  a  a  bio-realimentafao, 
dascrevendo  matodos  da  aplica^ao  qua  poderao  sar  experimantados  por  todos. 

i  neste  numero  tamb4m  qua  nosso  colaborador  Ci4udio  Casar  Dias  Baptists  ancarra,  com  a 
tarcaira  parte  do  "Sonorizapao  da  Palcos  am  Shows",  mais  uma  stapa  do  qua  ala  masmo  define  co¬ 
mo  sau  'curso  avan^ado  da  4udio'. 


Mais  uma  util  tabela-mural  surge  asta  m4s,  am  forma  da  brirKla,  a  axempio  da  v4rias  outras  j4 
publicadas.  Desta  vaz  4  uma  Tabala  da  Aplica^das  dos  CIs  Linaaras,  qua  consists  da  iniimaros  circui- 
tos  pr4tlcos,  com  todos  os  valoras  assinalados  a,  oi>da  nacasa4rio,  com  fdrmulas  ds  apllca^So.  t 
mais  um  acassdrio  da  bancada  qua  a  Nova  Eletrdnica  acrascanta  4  colapao  dos  leitoras. 


Com  a  finalidada  da  sadimantar-ae  dantro  da  um  piano  rtio  t4cnlco,  a  Nova  Elattdnica  ast4  im- 
plantando  sau  novo  Dapartarrtanto  Comarcial  a  da  Marketing.  Esaa  dapartamanto  astar4  iavando  aos 
leitoras  a  anunciantas  da  Nova  Eletrdnica  as  informa^des  mais  atuallzadas  rto  qua  diz  raspaito  4  sua 
parte  comarcial:  Quam  sio  nossos  leitoras;  o  qua  alas  fazam;  a  qua  tipo  da  qualifica^do  sdcio-acond- 
mica  partencam. 

Para  os  leitoras,  a  informa94o  4  v4lida  ito  santido  da  saber  quam  sdo  saus  companheiros  da  lai- 
tura.  Para  os  anunciantas,  a  infom>a9SO  sar4  da  maior  importdncia,  pois  ao  colocar  suas  mansagans 
na  NE  sabardo  "o  qua"  a  "quam"  estarao  alcattfando  atravds  delas. 


Nossa  tiragam  pasaou,  asta  mds,  a  60000  axamplaras,  um  numero  qua  ostentamos  com  satiafs 
9do,  porqua  4  uma  prova  da  qua  nosso  trabalho  4  apraciado  cada  vaz  mais  a  tambam  uma  rasposta 
4s  mesquinhas  criticas  da  uma  ravista  do  ramo,  qua  sa  obstirta  am  tantar  substituir  compateiKsia  palo 
azaduma,  o  trabalho  construtivo  palo  insulto.  Mas  os  fatos  sao  incontastdvais. 


TU-Game 


Diversoes  eletnonicas  no  seu  prx5prio  televisor 


Talv€z  voc€  nao  imasmc  outra  finalidade  para  o  seu 
aparelho  dc  TV,  senao  a  de  captar  e  apresentar  os  prosra- 
mas  normalmente  irradiados  pelas  esta^Ges  transmissoras. 

Mas  ja  ha  alsum  tempo  as  pesquisas  no  sentido  de  urn 
maior  aproveitamento  dos  receptores  comuns  vgm  dando 
seus  frutos. 

No  campo  da  eletrGntca.  por  exempio,  t  possi'vel  apro- 
veitar  o  televisor  para  visualiza<;ao  de  formas  de  onda,  simu- 
lando  urn  osciloscopio,  como  o  "AudioscGpio"  da  se(;ao 
pratica  da  revista  38. 

O  vfdeo-cassete  e  outra  forma  de  utilizar  o  receptor  de 
TV,  por  ora  ainda  cara,  mas  das  mais  promesoras. 

O  ponto  comum  entre  essas  alternattvas  e  sempre  o 
uso  do  display,  ou  seja,  da  tela  do  aparelho,  para  diversos 
fins.  Essa  e  tamtj^m  a  kd^ia  dos  jogos  de  video.  Funckanarv 
do  como  uma  mini-esta<;8o  geradora,  eles  sSo  ligados  dire- 
tamente  h  entrada  do  receptor  por  meio  de  urn  catx>  e,  sin- 
tonizados  em  um  dos  careis,  utilizam  o  vi'deo  para  apresen- 
tarem  jogos  eletrGnicos. 

O  TV  GAME  II  e  a  nossa  sugestao  de  diversao  eletronica 
pela  TV.  Ele  contem  tr&  jogos  basicos  -  futebol,  tSnis  e  pa- 
redao  -  com  duas  modalidades  cada  um;  normal  (para 


dois  jogadores)  e  treino  (p>ara  um  s6  jogador).  O  placar  das 
p>artidas  e  automatico  e  vai  ate  15  pxjntos.  A  bolinha  corre 
pielp  campxj  em  duas  velocidades,  de  "aquecimento"  (leh- 
ta),  at6  o  5?  toque,  e  rapida,  a  partir  do  5.®  toque.  O  tama- 
nho  das  raquetcs  ou  jogadores  tamb^m  i  varidvel  para  difi- 
cuttar  ou  facilitar  o  jogo  a  seu  gosto  E  os  jogos  sao  acompta- 
nhados  de  efertos  de  som  que  dinamizam  mais  a  disputa. 

O  respionsavel  por  tudo  isso,  praticamente  sozinho,  t  o 
microprocessador  MOS/LSI  MM  5789.  Na  ess€ncid  t  o  mes- 
mo  circuito  do  nosso  TV  GAME  I,  lan^ado  na  revista  21 .  Mas 
inclui  agora  sua  prbpria  fonte  de  alimenta<;8o,  bastando 
apienas  que  seja  ligado  h  rede  de  110  ou  220  VCA. 

Vem  acondicionado  numa  nova  caixa  pilistica  e  dispen- 
sa  detalhes  como  a  montagem  das  bobinas,  que  dificulta- 
vam  um  piouco  a  montagem  do  anterior. 

£  mesmo  uma  alternativa  barata  para  vocS  divertir-se 
sem  precisar  sair  de  casa.  Ou  ate  uma  opx;3o  pwra  o  presen¬ 
te  de  Natal  daquele  amigo  ou  sobrinho  "ligadao"  em  jogos 
eletronicos. 

Agora,  antes  de  explicarmos  melhor  o  TV  GAME  II,  veja- 
mos  uma  pjequena  introdu(;ao  sobre  a  recepijao  televisiva.^ 


CANAL 


PROTICAO  PROTECXO 


1 


Conversando  sobre  televisao 

O  circulto  de  um  televisor  nSo  6«a- 
da  simples  e  nio  6  nosso  intuito,  aqui. 
explicd-lo  realmente,  mas  apenas  dar 
uma  rdpida  id6ia  de  seu  funcionamerv 
to.  Isso  permitira  que  voc6  entenda 
melhor  a  operagdo  do  TV  Game  II. 

O  canal  de  televisao 

Num  canal  de  televisao  se  incluem 
as  portadoras  de  video  e  som,  com 
suas  respectivas  faixas  laterals,  com- 
preervdendo  uma  largura  total  de  seis 
megahertz  (padrdo  americano).  Na  fi- 
gura  1  mostramos  como  sAo  distribui- 
das  as  freqoancias  num  canal  de  vi¬ 
deo. 


A  faixa  de  protegAo  inferior  evita  in- 
terterencias  da  faixa  lateral  de  som  do 
canal  adjacente  inferior  na  faixa  de  vi¬ 
deo,  enquanto  a  faixa  de  protegdo  su¬ 
perior  evita  interferSncia  da  portadora 
de  som  do  prbpno  canal. 

Como  voce  pode  notar,  ha  uma  fai¬ 
xa  de  mais  ou  menos  25  kHz  no  extre¬ 
me  superior  do  canal  que  e  resenrada 
para  o  som,  o  qual  6  modulado  em  FM 
(freqiiencia  modulada),  ao  passo  que  a 
modulagdo  de  video  6  feita  em  AM  (am¬ 
plitude  modulada). 

Os  canals  destinados  4  televisSo 
em  VHF  (30  a  3(X)  MHz)  sSo  12,  distri- 
buidos  nas  seguintes  frequSneias: 


FREQ  (MHz) 

2  54-60 

3  60  -  66 

4  66-72 

5  76  -  82 

6  82-88 

7  174  •  180 

8  180-186 

9  186-192 

10  192  - 198 

11  198-204 

12  204  -  210 

13  210-216 

0  receptor  de  TV 

Mostramos  agora,  na  figura  2,  o 
diagrama  de  blocos  simplificado  de 
um  aparelho  receptor  de  TV.  Acompa- 
nhe-nos  na  an4lise  de  seu  funciona- 
mento. 

O  canal  desejado  4  seleclonado 
pelo  seletor  de  canals  (1).  No  conver- 
sor  (2)  h4  um  batimento  da  frequ4ncia 
recebida  com  o  oscllador,  da  qual  re- 
sulta  a  freq04ncia  intermediaria  (F.I.), 
que  4  amplificada  (3),  passando  entdo 
ao  detector  de  video  (4).  Na  saida  deste 
o  Sinai  4  separado  em  sinal  de  video, 
som  e  sincronismo.  O  cinescbplo  ne- 
cessita,  para  seu  controls  total,  de 
uma  lensflo  de  cerca  de  40  a  50  V,  por 
essa  razdo  se  faz  necess4rio  o  ampllfi- 
cador  de  video,  onde  tambem  4  impor- 
tante  observar  uma  banda  de  5  MHz,  a 
fim  de  evitar  perda  de  nitidez  da  ima- 
gem. 

O  sinal  de  som  4  detectado  pelo 
discrimlnadorde  som  (5),  passando  en- 
tdo  para  o  amplificador  de  som  (6), 
quando  j4  tern  potencia  suf  iciente  para 
alimentar  o  alto-falante  (7). 

O  circulto  de  sincronismo  (6)  per- 
mite  a  separagAo  dos  sinais  de  sincro¬ 
nismo  horizontal  e  vertical,  que  sAo 
aplicados  ao  circulto  de  varredura  hori¬ 
zontal  (9)  e  varredura  vertical  (10).  Lem- 
brartdo  que  o  feixe  na  verdade  4  um 
ponto  que  percorre  a  tela  internamente 
e  gragas  ao  poder  de  reter^o  da  tela  e 
de  nossa  persist4ncia  retilinia,  n6s  d4 
a  impressAo  de  uma  imagem,  o  sinal 
de  varredura  horizontal  faz  o  feixe  "var- 
rer"  a  tela  numa  linha  horizontal.  Apds 
a  primeira  linha  "varrida"  com  suas  in- 
tensidades  variAveis  geradas  pelo  si¬ 
nal  de  video,  o  sinal  de  varredura  hori¬ 
zontal  faz  com  que  0  feixe  passe  a  "var- 
rer"  a  linha  logo  abaixo  e  assim  por 
diante.  num  total  de  525  linhas  (siste- 
ma  americano),  ap6s  o  que,  o  processo 
4reiniciado.  Estes  sinais  naturalmente 
devem  estar  sincronizados  com  os  si¬ 
nais  de  transmissAo. 

Temos  um  total  de  30  quadros  por 
segundo,  assim,  a  freqOAncia  de  varre¬ 
dura  vertical  4  de  30  Hz.  Para  cada  qua- 
dro  sAo  necessArias  525  linhas,  como 
jA  dissemos,  logo,  a  freqOAncia  de  var¬ 
redura  horizontal  4  de  525  vezes  30,  o 
que  4  igual  a  15750  Hz. 


Desse  modo,  o  feixe  deve  percorrer 
a  extensSo  horizontal  da  tela  15750  ve- 
zes  a  cada  segundo. 

0  iuncionamento  do  TV  Game  II 
Nosso  TV  GAME  se  comporta  co- 
mo  uma  estagiio  transmissora  de  TV, 
bastante  simples  e  de  potdncia  multo 
baixa,  pels  ndo  hd  necessidade  de  uma 
pot6ncia  maior  visto  que  sua  saida  es- 
tard  ligada  diretamente,  atrav6s  de  fio, 
d  entrada  do  receptor  de  TV.  O  som  virA 
do  alto-falante  do  prdprio  kit,  de  modo 
que  0  Sinai  transmitidoao  receptor  ndo 
contem  componente  sonoro. 

O  sinal  de  video  no  TV  GAME  6  mo- 
dulado  de  forma  digital,  o  que  signif ica 
que  nos  pontos  brancos  da  tela  (de- 
marcadaodocampo,raquetes,  bolinha 
e  plac^  ele  estarA  presente,  e  nos  de- 
mais  nAo. 

O  nosso  jogo  A  controlado  basica- 
mente  por  um  circuito  integrado,  o  MM 
4789,  que  gera  nos  instantes  apropria- 
dos  sinais  de  video  de  maneira  tal  a  se 
formarem  as  Imagens  na  tela 

O  ci(cuito  integrado  do  TV  GAME 
A,  portanto,  um  yerdadeiro  micropro- 
cessador,  com  caracterlsticas  pr6- 
prias. 


O  circuito  do  TV  GAME 

O  circuito  do  TV  GAME  estA  na  fi- 
gura  3.  Seus  componentes  podem  ser 
agrupados  em  diversos  blocos  segun¬ 
do  a  fungAo  que  executam. 


Fonte  —  A  alimentagAo  requerida 
pelo  kit  A  obtida  pela  ligagAo  A  rede.  A 
tensAo  alternada  da  rede  A  entAo  rebal- 
xada  pelo  transformador  TRI,  retifica- 
da  por  D1 , 02,  D3  e  04,  e  f  iltrada  por  Cl. 

Oepois,  CM  estabiliza  a  tensAo  em 
15  VCC  e  juntamente  com  C2,  C3  e  C4, 
praticamente  elimina  o  ruido  da  fonte. 

Mas,  no  circuito  do  TV  GAME  II  hA 
uma  particularidade  advinda  do  uso  do 
circuito  integrado;  este  trabalha  com 
trAs  niveis  de  tensAo:  -  6V,0Ve-H9 
V.  O  recurso  para  a  obtengAo  desses 
trAs  niveis  a  partir  da  saida  regulada  de 
15  VCC,  A  considerar  a  tensAo  de  6  V 
como  nossa  referAncla.  Assim  o  zero 
real  serA  para  o  circuito  equivalente  a 
-  6  V,  e  os  1 5  VCC  serAo  relativamente  9 
VCC. 

Isso  A  conseguido  atravAs  de  03, 
R2  e  C5,  que  proporclona  as  saidas  de 
-6VCC,0e  -►  9VCCrequeridaspeloCI 
MM  5789. 

Gerador  de  clock  —  Essa  parte  do 
circuito  A  utillzada  para  gerar,  em  duas 
fases,  a  seqOAncia  de  pulsos  de  fre- 
quencia  constants  necessArios  ao  co- 
mando  de  toda  a  Ibgica  interna  do  MM 
5789.  Esse  gerador  A  composto  por 
CI3,  dois  capacitores  e  uma  bobina  de 
indutAncia  variAvel. 

O  inversorCI'i,  juntamente  com  LI, 
C12  e  C13,  formam  o  oscilador.  Ao  va- 
riarmos  a  posigAo  do  niicleo  de  LI  va- 
riamos  tambAm  sua  freqOencia,  o  que 


permitirA  a  calibragAo  do  kit,  como  ve- 
remos  mais  tarde. 

Os  outros  inversores  deste  Cl  tAm 
por  funj^o  tornar  mais  rApido  o  tempo 
de  subida  e  descida  do  pulso,  sendo 
que,  entre  os  pinos  10  e  1 1-12,  teremos 
fase  e  contra  fase. 

Ampliflcador  de  Audio  —  Para  dar 
um  ar  mais  realists  aos  logos,  foram 
adicionados  efeitos  sonoros  no  saque 
e  nas  rebatidas  da  bola. 

O  nivel  desse  tom  deve  ser  amplifi- 
cado  antes  de  ser  entregue  ao  alto-fa- 
lante,  trabalho  esse  executado  por  02. 
R8  serve  de  pull-up  para  a  saida  do  M  M 
5789,  C19  desacopla  a  componente 
continue  para  02,  R1 1  polarize  a  base 
do  mesmo. 

Oscilador  de  RF  —  A  fungAo  deste 
bloco  A  fornecer  a  portadora  para  os  si¬ 
nais  de  video  que  sAo  gerados  pelo 
CI2.  Por  intermAdio  de  L2  e  C18,  forma- 
se  o  conjunto  ressonante,  que  contro- 
la  a  f  requAncia  do  oscilador.  Com  a  va- 
riagAo  de  L2  A  possivel  a  alteragAo  da 
freqOAncia,  oque  permitirAa  boasinto- 
nia  do  TV  GAME. 

Modulador  —  Esta  parte  do  circui¬ 
to  A  constituida  apenas  por  D5.  Apro- 
veitando  as  caracterlsticas  nAo  linea- 
res  do  mesmo,  ao  aplicarmos  simulta- 
neamente  em  seu  anodo  a  portadora  e 
o  sinal  composto  de  video,  obteremos 
a  portadora  jA  modulada  no  catodo. 

O  conjunto  formado  por  R5,  R6,  R7 
e  C14,  ligado  ao  pino  6  de  CI2,  tern  a^ 


fun^do  de  dosar  o  nivel  do  siruil  com- 
posto  de  video  antes  que  ele  seja  inje- 
tado  no  mislurador.  O  capacitor  Cl  5 
funciona  com  oacoplamento  da  porta- 
dora  ao  misturador,  dosando  o  quanto 
de  sinal  serd  modulado. 

0  circuito  ressonante  composto 
por  L3  e  C16  atua  como  urn  f  il  tro  contra 
harm6nicas  originadas  do  funciona- 
mento  nSo  linear  de  05. 

0  resistor  R12,  colocado  na  saida 
do  circuito,  junto  ao  circuito  ressor^n- 
te,  im^de  uma  impeddncla  de  aproxi- 
madamente  75  ohms  compativel  com 
a  entrada  do  receptor  de  TV. 

Controls  —  Este  bloco  6  consti- 
tuido  por  duas  chaves  de  operagSo, 
sendo  uma  de  reset  (reinicio  de  jogos) 
e  outra  de  selegflo  de  jogo,  uma  chave 
para  sele^So  treino/normal  e  uma  cha¬ 
ve  liga/desliga;  dots  sistemas  RC  para 
a  movimentagSo  das  raquetes,  sendo 
que  nesse  caso  o  resistor  6  o  potencid- 
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metro  de  controls;  e  um  outro  conjunto 
RC  com  chave  para  zerar  o  placar  e  dar 
a  partida  no  jogo,  quando  este  e  ligado. 

Circuito  principal  do  TV  GAME  - 
Comojd  ci  tamos,  o  cora9aodeste  jogo 
6  o  circuito  integrado  MM  5789.  Este 


integrado  6  respons^vel  pela  execu- 
gSo  dos  controles  do  jogo  (6  um  Cl  es- 
pecialmente  projetado  para  essa  final!- 
dade). 

Ele  gera  internamente  todos  os  si- 
nais  pertencentes  ao  sinal  composto 
de  video,  que  forma  o  campo,  a  rede,  a 
bola  e  as  raquetes  na  tela  de  TV,  bem 
como  o  placar,  movimentagao  da  boli- 
nha  e  o  sinal  de  som  no  momentoapro- 
priado. 

Montagem 

Para  iniciar  a  montagem  do  kit,  o 
primeiro  passo  a  observar  a  figura  4, 
que  contem  a  placade  circuito  impreS- 
so  onde  serSo  fixados  os  componen- 
tes. 

Seguindo  as  indicagbes  da  placa, 
solde  inicialmente  os  resistores  R1  a 
R12. 

Solde  depois  os  capacitores  Cl  a 
C19,  reparando  que  Cl,  C3,  C11  e  C19 
sao  eletroliticos,  e  portanto  devem  ser 
corretamente  posicionados. 

Os  diodos  D1  a  D5,  tambbm  obede- 
cem  a  um  posicionamento  na  solda- 
gem  (figura  5).  Vocb  deve  ter  um  cuida- 
do  especial  no  manuseio  de  D5,  pois 
este  6  eiatrica  e  mecanicamente  fragil. 

Solde  os  transistores  Q1  a  03,  veri- 
ficando  a  correta  distrlbuigao  de  seus 
terminals  atrav6s  da  figura  5.  Todos  os 
componentes  anteriores  devem  ser  fi¬ 
xados  rentes  a  superficle  da  placa  e  ter 
seus  excesses  de  terminals  cortados 
apos  a  soldagem;  tal,  porfem,  nSo  e  o 
caso  dos  transistores;  solde-os  afasta- 
dos  da  placa  e  evite  o  seu  sobreaquecl- 
mento. 

Execute  a  soldagem  de  CI1,  com 
os  mesmos  cuidados  observados  para 
os  transistores  (porbm  agora  os  termi¬ 
nals  sao  V|n,  Vout  ®  GND). 

Pegue  agora  a  tira  de  pino  molex 
(veja  a  figura 5)  e,  com  auxfiiode  um  ali- 
cate  de  corte,  divida-a  em  dols  peda- 
gos  de  7  pinos  e  dois  de  12  pinos. 

Solde  as  duas  tiras  de  doze  pinos 
no  local  indicado  paraCI2  na  placa  e  as 
duas  de  7  pinos  no  lugar  destinado  a 
CI3.  Os  pinos  devem  manter-se  bem 
perpendiculares  com  relagdo  i  placa. 
Articulando  a  fita  que  une  os  molex, 
destaque-a. 


Venficando  a  posiQdo  certa  (figura 
5)  e  com  muito  cuidado  para  que  todos 
os  pinos  penetrem  nos  respectivos 
molex,  encaixe  os  circuitos  integrados 
CI2  e  CI3.  Procure  evitar  o  manuseio 
excessive  de  CI2,  pois,  sendo  este  urn 
dispositivo  MOS,  uma  carga  estdtica 
podera  danific^-io. 

Passemos  entdo  ^s  bobinas.  Ao 
encaixar  LI ,  cuide  para  ndo  forqar  seus 
terminals,  pois  seu  tio  interne  de  pe- 
queno  didmetro  pode  romper-se  facil- 
mente. 

Na  soldagem  de  L2,  verlfique  que  a 
bobina  inferior  (a  de  duas  espiras)  deve 
ser  conectada  aos  pontos  A  e  B,  en- 
quanto  os  terminals  correspondentes 
i  bobina  superior  (de  uma  espira)  de- 
vem  estar  voltados  para  os  pontos  NC 
(nSo  conectados). 

A  bobina  L3  jd  6  feita  aproveitando 
a  prdpria  pista  do  circuito  impresso,  de 
modo  que  voc6  nem  precisa  se  preocu- 
par  com  ela. 

FIxagao  das  partes  el^tricas 

Inicialmente,  fixe  o  transformador 
atrav6sde2parafusosde1/e"  x  3/8"  e 
suas  respectivas  porcas,  conforms  a 
ilustragSo  da  figura  6. 


Verif ique  sea  rede  local  6 de  1 10 ou 
220  VGA  e,  em  fungfto  desta,  faga  as  ll- 
gagbes  dos  terminals  ABCD  do  prim&- 
rio  do  transformador  &  placa,  segundo 
a  tabela  I. 


Tabelal 


lens4o 

(VGA) 

fio 

ponto  a 
soldar 

A 

1 

110 

B 

C 

5 

2 

C 

6 

A 

1 

220 

B 

C 

3 

4 

0 
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Do  outro  lado  do  transformador 
saem  trbs  f  ios,  sendo  dois  de  cor  igual 
e  urn  diferente.  Corte  o  fio  de  cor  dife- 
rente  e  solde  os  demais  aos  pontos  9  e 
10  da  placa. 

Corte  agora  dois  pedagos  de  fio  22 
AWG  com  7  cm  de  comprimento  e  sol- 
deos  entre  os  pontos  1 1  e  12  e  os  ter¬ 
minals  do  alto-faiante.  Depois  corte  2,5 
cm  de  fita  adesiva  dupla,  colando  urn 
lado  A  placa  e  o  outro  ao  alto-falante, 
segundo  a  figura  7. 


Corte  12  pedagos  de  fio  conforms 
orientagao  da  tabela  II,  descasque  1 
cm  de  suas  extremidades  e  solde-os 
aos  lugares  mencionados  na  mesma 
tabela  Ao  descascar  o  fio  blindado,  te- 
nha  cuidado  para  ndo  cortar  sua  ma- 
Iha,  retorcendo-a  e  estanhando-a  em 
seguida. 

Agora,  fixe  urn  potencibmetro  a  ca- 
da  urn  dos  painbis  laterals  frontais  do 
aparetho,  usando  as  respectivas  por¬ 
cas,  na  posigfto  mostrada  na  figura  8. 
Encaixe  tambbm  as  Chaves  SI  a  S4 
nos  respectivos  rasgos  do  painel  cen¬ 
tral.  (figura  8). 

^Ide  o  cabo  de  forga  (que  contem 
o  plugue  macho  da  tomada)  aos  pon¬ 
tos  7  e  8. 

Fixe  o  circuito  impresso  d  caixa 
pl^stica  atravbs  dos  quatro  parafusos 
autoatarraxantes  de  2,9  x  6,5  mm. 

Solde  os  fios  derivados  do  circito 


impresso  aos  paineis  laterals  e  central 
a  partir  das  indicagdes  da  figura  8. 

Acabamento 

Antes  de  iniciar  esta  fase,  procure 
certif  icar-se  que  nfto  h4  erros  na  mon- 
tagem. 

Com  auxilio  da  fita  adesiva  dupla 
face,  fixe  o  painel  lateral  esquerdo  na 
caixa  pl4stica  (as  f  itas  devem  ficar  prd- 
xlmas  aos  cantos).  Fixe  tambbm  os 
knobs  (botOes)  aos  potencidmetros  de 
ambos  os  painbis  laterals. 


para  a  passagem  dos  fios.  Code  a  cru- 
zeta  do  furo  lateral  da  caixa  pitotica. 

For  baixo  da  caixa,  na  chapa  de  du- 
ratex,  coloque  os  quatro  pezinhos 
auto-adesivos  de  borracha  nos  cantos, 
simplesmente  presslonando-os. 

Calibragao 

Comece  ligando  o  TV  GAME  II 4  re¬ 
de  e  pressione  sua  chave  no  sentido  Ll- 
GA.  Voc4  deve  ouvir  entSo  urn  peque- 
noestalonoalto-falante.Nocasodisto 
nfio  acontecer,  tente  novamente,  desli- 
gando  e  ligando  o  aparelho.  Se  ainda 
assim  nada  ocorrer,  provavelmente  al¬ 
go  de  errado  houve  na  montagem. 

Desligue  o  fio  da  antena  de  seu  re¬ 
ceptor  de  TV  e  ligue  em  seu  lugar  o  fio 
de  saida  do  TV  GAME  (nestes  fios  nao 
h4  perigo  de  choque). 

Ligue  seu  receptor  no  canal  10  e. 
se  possivel,  com  uma  chave  de  fenda 
feita  de  material  isolante.  v4  girando  >- 


O  painel  central  deve  ser  encaixa- 
do  e  mantido  no  devido  local  atravbs 
da  prbpria  pressAo  de  encaixe.  No  ca¬ 
se  do  encaixe  apresentar  certa  folga, 
recomendamos  o  uso  da  fita  adesiva 
dupla  face. 

Delxando  agora  o  cabo  de  forga  e  o 
fio  blindado  do  lado  de  fora  da  caixa.  fi¬ 
xe  por  meio  de  quatro  parafusos  de  2,9 
X  9  mm,  a  tampa  traseira  de  duratex. 
Existem  rasgos  apropriados  na  placa 


Tabela  II 

tipo 

comprimento 

pontos 

CBS. 

deffc) 

(cm) 

a  conaclar 

flex.  22  AWG 

20 

13 

ligardo 

flex.  22  AWG 

20 

14 

os 

flex.  22  AWG 

20 

15 

potencidmetros 

flex.  22  AWG 

20 

16 

flex.  22  AWG 

15 

17 

da  chave 

flex.  22  AWG 

15 

18 

liga/desiiga 

flex.  22  AWG 

15 

19 

ligados  4 

flex.  22  AWG 

15 

20 

chave  de 
modalidade 

flex.  22  AWG 

15 

21 

blind.  22  AWG 

15 

22  alma 

23  malha 

p/  chave  de 
reset 

blind.  22  AWG 

15 

24  alma 

25  malha 

pi  cnave  seietora 
logo 

blind.  22  AWG 

270 

26  alma 

27  mama 

4  antena 
deTV 

vagarosamente  o  nucleo  da  bobina  L2, 
at«  que  aparega  na  tela  uma  s6rle  de 
barras  horizontals.  Caso  voc6  ndo  dis- 
ponha  de  uma  chave  de  material  iso- 
lante,  use  uma  chave  normal  e  vd  giran- 
do  0  nucleo  aos  poucos  (ndo  encoste  o 
dedo  na  haste  metdiica  da  chave)  e. 
ap6s  cada  virada,  desencoste  a  chave 
e  veja  a  tela  do  televisor. 

Repita  a  mesma  operagSo  para  o 
nucleo  da  bobina  L1,  at6  aparecer  o 
campo  de  jogo.  Para  conseguir  o  aces- 
so  a  essa  bobina,  que  estara  encoberta 
pela  caixa,  providencie  urn  furo  conve- 
niente  utilizando  uma  broca.  o  ferro  de 
solda.  ou  o  meio  que  achar  mais  ade- 
quado. 

Ap6s  0  aparecimento  do  campo. 
volte  d  bobina  L2  e,  com  movimentos 
muito  pequenos.  obtenha  o  melhor 
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contraste  possivel  para  a  imagem  do 
campo.  Caso  nSo  consiga  uma  boa 
imagem,  mude  o  canal  de  seu  TV. 

Concluida  a  calibragdo,  fixe  o  pai- 
nel  direlto  A  caixa,  usarrdo  a  f ita  adesi- 
va  de  dupla  face. 

Selecionando  o  jogo 

Agora  que  seu  kit  ja  esta  montado 
e  em  funcionamento.  voc6  poderA  utili- 
za-lo  optando  entre  tres  jogos,  cada 
urn  com  duas  modalidades  (normal  e 
treino),  e  tamanhos  variAveis  das  "ra- 
quetes"  ou  'jogadores". 

Em  qualquer  dos  casos  a  partida 
termina  quando  urn  dos  adversarios 
compieta  15  pontos,  e  o  placar  aparece 
na  tela  durante  o  jogo  somente  quando 
da  marcagdo  dos  tentos,  pelo  tempo 
de  urn  segundo  e  melo. 


Observe  agora  os  tr6s  tipos  de  jo¬ 
gos  que  voce  obtera  do  seu  TV  GAME 
II: 

Futebol  ou  hdquei.  Neste  jogo  ha  urn 
campo  delimitado  por  uma  linha  em 
seus  quatro  lados;  existem  apenas 
duas  aberturas  nas  linhas  verticals  que 
sSio  as  metas  dos  dols  ‘Times”.  Cada 
time  possui  dois  jogadores,  um  goleiro 
e  um  atacante,  ficando  o  goleiro  em 
f  rente  a  sua  meta  e  o  atacante  A  frente 
do  gol  contrario.  Como  na  figura  9. 


O  objetivo  6  fazer  a  bola  passar  pe¬ 
la  meta  adversaria  e  os  polenclbme- 
tros  de  controls  proporclonam  um  co- 
mando  paralelo  do  atacante  e  do  de¬ 
fensor  simultaneamente  a  cada  joga- 
dor.  Vale  tudo.  Inclusive  bolas  rebati- 
das  nas  laterals  e  nas  costas  do  inimi- 
go.  Por  Isso  cuidado  com  o  gol  contra! 

Na  modalidade  treino  os  dois  po- 
tencibmetros  se  fundem,  com  a  movi- 
mentagSo  paralela  dos  quatro  jogado¬ 
res  a  um  s6  comando. 

Tdnis.  No  jogo  de  tdnis  o  campo 
tern  limitagdes  aper^as  horizontals,  jd 
que  o  objetivo  6  fazer  a  bola  passar  pe¬ 
lo  fundo  (as  verticais)  do  meio-campo 
adversArio.  No  centro  da  tela  flea  a  re¬ 
de  (um  trago  vertical),  como  mostra  a  fi¬ 
gura  10.  ' 


Cada  jogador  dispde  de  uma  ra- 
quete,  de  movimentagao  vertical,  para 
defender  o  seu  campo  e  rebater  a  bola 
contra  o  adversArio.  Como  no  caso  do 
futebol,  nAo  ha  possibilidade  de  bola 
fora  pelas  laterals  (horizontals);  as  bo¬ 
las  que  ai  batem  sAo  desviadas  com  o 
mesmo  Angulo  de  incidAncia. 


Se  escolhida  a  mcxlalidade  (reino 
na  falta  de  urn  oponente,  as  duas  ra- 
quetes  fleam  sob  controle  iinico  e  mo- 
vimento  paralelo. 

Paradfto,  frentfio  ou  pelota  basca. 
Este  Jogo  (f  igura  1 1 )  ^  falvez  o  mais  mo- 
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vimentado  quando  jogado  adois;  o  uni- 
CO  lado  aberto  do  campo  6  o  esquerdo, 
a  frente  voc6  tern  o  pareddo  e  as  late¬ 
rals  superior  e  inferior  tambdm  reba- 
tem  a  bola.  A  raquete  de  cada  jogador 
permanece  na  tela  apenas  o  tempo  su- 
ficiente  para  rebater  a  bola.  Se  isso  6 
conseguido,  ela  desaparece  e  d4  lugar 
4  raquete  do  oponente,  para  que  este 
fa5a  o  mesmo.  Quando  qualquer  dos 
Jogadores  nSoconsegue  rebater  a  bola 
e  esta  passa  pelo  fundo  (lado  esquer¬ 
do),  6  ponto  do  advers4rio. 

No  caso  da  modalidade  treino  para 
este  jogo,  apenas  uma  raquete  apare- 
ce  ininterruptamente  na  tela,  sob  con¬ 
trole  de  qualquer  dos  poterveidmetros. 

Em  todos  os  jogos  h4  possibilida- 
des  de  variar  o  tamanho  das  raquetes 
(no  tdnis  e  no  paredSo)  ou  jogadores 
(no  futebol)  para  tomar  o  jogo  mais  fd- 
cll  ou  mais  dificil,  como  voc6  quiser. 

Como  jogar  o  TV  GAME  II 

Operar  o  TV  GAME  II  6  realmente 
brincadeira. 

Primeiro,  4  claro,  voed  deve  conec- 
t4-lo  4  rede  e  comutar  a  chave  S2  para  a 
posigSo  LIGA. 

Entao,  escolha  o  tipo  de  jogo  que 
deseja,  usando  a  chave  S3. 0  funciona- 
mento  desta  chave  6  seqUenclal;  a  ca¬ 
da  vez  que  4  presslonada  no  lado  SEL, 
e  retornada  4  posigdo  anterior,  ela  pro- 
voca  a  mudanga  de  jogo. 

Oepols  disso,  apertando  a  chave 
S4  na  posIgSo  RES  (reset)  e  retornan- 
do-a  a  seguir,  em  poucos  instantes  a 
bola  estard  "rolando”  para  o  inicio  da 
partida 

Caso  v4  jogar  sozlnho,  pode  sele- 
cionar  a  modalidade  TREINO  na  chave 
SI. 

Para  o  ajuste  do  tamanho  das  ra¬ 
quetes,  basta  Iev4-las  para  fora  do 
campo  pela  borda  superior  ou  inferior, 
e  pressionar/depressionar  a  chave  de 
reset,  trazendo-as  de  volta  ao  campo  a 
cada  toque  dado  no  botdo.  Sucessivos 
toques  vjft’lardo  sequenclalmente  o  ta¬ 


manho  das  raquetes  nos  trds  tama- 
nhos  possiveis. 

Bastante  simples,  n4o?  Pois  ent4o 
monte  o  seu  TV  GAME  II  e  disponha de 
mais  uma  opgdo  barata  de  lazerdenfro 
de  sua  propria  casa.  Sem  gasto  com  f  i- 
chas,  gasolina,  quando  quiser,  e  com 
quern  quiser. 


Relagdo  de  material 

RESISTORES 

R1  —  470  (amarelo-violeta-marrom) 

R2  —  560  (verde-azul-marrom) 

R3  —  1  K  (marrom-preto-vermelho) 

R4  —  180  k  (marrom-cinza-amarelo) 
R5  —  4k7  (amarelo-violeta-vermelho) 
R6  —  1  k  (marrom-preto-vermelho) 

R7  —  47  (amarelo-violeta-preto) 

R8  —  10  k  (marrom-preto-laranja) 

R9  —  5k6  (verde-  azul  -vermelho) 

RIO  —  3k3  (laranja-laranja-vermelho) 
R11  —  4k7  (amarelo-violeta-vermelho) 
R12  —  82  (cinza-vermelho-preto) 
Todos  os  resistores  s4o  de  1/8  W  e 
5%  de  tolerdncia,  e  seus  valores 
est4o  em  ohms. 

CAPACITORES 

Cl  -  IOOOjuF/25  V  (eletrolitico) 

C2  —  10  nF/25  V  (cer4mico  ou 
schiko) 

C3  —  10  uF/16  V  (eletrolitico) 

C4  —  10  nF/16  V  (ceramico  ou 
schiko) 

C5  —  10  nF/16  V  (cerdmico  ou 
schiko) 

C6  —  33  pF/16  V  (cerdmico,  plate  ou 
disco) 

C7  —  12  pF/16  V  (cerdmico,  plate  ou 
disco) 

C8  —  100  nF/16  V  (cerdmico  ou 
schiko) 

C9  —  100  nF/16  V  (cerdmico  ou 
schiko) 

CIO  —  10  nF/16  V  (cerdmico  ou 
schiko) 

C11  —  1>iF/16  V  (eletrolitico) 

C12  —  1  nF/16  V  (disco  ou  cerdmico) 
C13  -  2,2  nF/16  V  (disco  ou 
cerdmico) 

Cl  4  —  47  pF/16  V  (disco,  cerdmico 
ou  plate) 

C15  —  10  pF/16  V  (plate,  cerdmico 
ou  disco) 

C16  —  150  pF/16  V  (plate,  cerdmico 
ou  disco) 

C17  —  12  pF/16  V  (plate,  cerdmico  ou 
disco) 

C18  —  27  pF/16  V  (plate,  cerdmico  ou 
disco) 

C19  —  1  >iF/16  V  (eletrolitico) 

DIODOS 

D1  —  1N4001  a1N4007 
D2  -  1N4001  a  1N4007 
D3  —  1N4001  a  1N4007 
D4  —  1N4001  a  1N4007 


D5—  1N60 

CIRCUITOS  INTEGRADOS 
CI1  —  reguiador  de  tensdo  7815 
CI2  —  circuito  principal  MM5789 
CI3  —  inversor  4069 

TRANSISTORES 
Q1  —  BF199 
Q2  —  BC  237 
Q3  -  BC  557 

potenciOmetros 

PI  —  470  k  ou  500  k  linear 
P2  —  470  k  ou  500  k  linear 


CHAVES 

51  —  1  p6lo  X  2  posiQbes 

52  —  1  p6lo  X  2  posigbes 

53  —  1  p6lo  X  2  posigftes 

54  —  1  p6lo  X  2  posigOes 

INDUTORES 

LI  —  bobinade  indutdneia  variavel 
35a55>jH 

L2  —  bobina  de  indutdneia  varidvel 
75a95nH 

L3  —  bobina  para  filtro  de  RF  04  faz 
parte  do  prdprio  circuito  impresso) 

GERAIS 

G1  —  placa  de  circuito  impresso 
NE3119 

G2  —  alto-falante  de  8  ohms 
(2  X  1/4”) 

G3  —  3.0  m  de  fio  blindado  22  AWG 
G4  —  1  m  de  fio  paralelo  2  X  22  AWG 
G5  —  caixa  pidstica 
G6  —  4  parafusos  auto-atarraxantes 
2,9  X  9,5  mm  p/  fixagdo  da  tampa 
traseira 

G7  —  tampa  traseira 
G8  —  iransformador  110/220  X  9  -►  9, 
200  mA 

G9  —  4  parafusos  auto-atarraxantes 
p/  fixagdo  do  circuito  impresso  2,9 
X  6,5  mm 

G10  —  2  parafusos  1/8”  X  3/8”  p/ 
fixagdo  do  trafo 

G1 1  —  2  porcas  de  1/8”  p/  f  ixagdo 
do  trafo 

G12  —  20  cm  de  fita  colante  dupla 
face 

G13  —  palnel  frontal  esquerdo 
G14  —  painel  central 
G15  —  palnel  dlreito 
G16  —  tira  c/  38  pinos  molex 
G17  —  cabo  de  forga 
G18  —  dois  knobs 
G19  —  quatro  p6s  de  borracha 
auto-adesivos  B 


este  *11.  essim  como  os  demais  kits  Nova  eie- 
irdnica,  podem  set  adquiridos,  promos  para 
montar.  tta  Filcres  e  em  todps  os  representan- 
les  espalhados  pelo  Brasil  Consulle  sempre 
as  ultimas  paginas  de  cada  numero  da  Nova 
Elelronica  para  manlerse  informado  sobre  kits 
e  represenianies. 

Equipe  Mrnini  NOVA  ELETRONKA 
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Equipe  Ticnica  NOVA  ELETRONICA 

Livre-se  da  companhia  indesej^vel  de  mosquitos  e  pernilonsos  em  seus  acampamentos, 
pcscarias,  ou  em  casa,  espantando-os  eletronicamente.  Veja  como  o  conhecimento  blolOgico 
das  rela(;6es  entre  os  insetos  e  a  eletrdnica  mais  Wsica  se  reuniram  neste  mini-kit  para  possi- 
bilitar  isso  a  voce. 


Nas  noites  quentes  de  verSo,  em 
que  Dio  resistimos  a  dormir  com  a  Ja- 
nela  aberta.  ou  em  lugares  como  a 
praia  e  o  campo,  onde  expomos  com 
menos  pudor  a  nossa  delicada  pele,  fe 
que  as  moscas,  pernilongos  e  muriqo- 
cas  aproveitam  para  o  seu  ataque  san- 
guindrlo  com  (iirla  redobrada. 

HA  muitas  maneiras  de  tentar  se  li- 
vrar  desses  incomodos  zumbidores. 
Voc6  pode,  por  exempio,  "sair  no  bra- 
CO"  com  eles,  usando  urn  objeto  mata- 


moscas,  um  pano,  ou  suas  proprias 
mdos.  Mas,  provavelmente,  nem  o  seu 
tamanho  avantajado  podera  Ihe  garan- 
tir  a  Vitoria  contra  os  pequenos  inimi- 
gos. 

Outra  solugSo  e  a  de  pulverizar  o 
quarto  ou  barraca  com  um  inseticlda.  E 
depois  tentar  dormir  com  aquele  chel- 
ro  horrivel  infestando  o  ambiente,  de 
efeito  duvidoso  contra  os  bichos  e  pre- 
juizo  certo  para  seu  olfato  e  pulmbes. 

So  mesmoa  apllcagdo  do  moderno 


conhecimento  cientifico  retirara  voce 
do  rol  das  presas  facets  dos  vorazes  in¬ 
setos.  Tocando  num  ponto  vital  para 
todos  os  seres  vivos,  o  amor,  vamos 
persuadi-los  eletronicamente  a  procu¬ 
rer  outras  vitimas. 

0  segredo  do  Moskit:  a  relagao  entre 
machos  e  fSmeas 

O  estudo  do  modus  vIvendi  dos 
mosquitos,  demonstrou  que  eles  nor- 
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malmente  se  alimentam  de  sei  va  vege¬ 
tal.  Somente  as  femeas  gravidas,  de 
ova  fecundada.  se  nutrem  de  sangue 
fresco.  Os  machos  e  as  f6meas  antes 
da  fecunda(;do,  nao  atacam,  portanto. 

A  mosca  reconhece  a  provavel  viti- 
ma  atraves  do  calor  emanado  por  seu 
corpo,  e  at6  entSo  seu  v6o  6  silencioso. 
Apenas  quando  ela  decide  atacar  e  que 
emite  urn  zunido  caracteristico,  que 
tern  a  fungdo  de  avisar  as  demais  que 
naquele  momento  o  “territorio  de  ca- 
Ca"  esid  reservado.  Outra  particulari- 
dade  6  que  o  macho  emite,  como  cha- 
mado  de  amor,  um  som  numa  f  reqOen- 
cla  audivel,  e  a  f^mea  fecundada  fo- 
ge  desse  chamado. 

Baseados  nisso,  se  construirmos 
um  aparelho  que  difunda  um  som  com 
uma  f  reqUencia  adequada,  poderemos 
de  um  modo  ou  de  outro  enganar  a 
mosca  ^  procure  de  sangue.  Ou  fa- 
zendo-se  crer  quea  area  de  caga  ja  esta 
ocupada,  ou  que  pela  redondeza  se  en- 
contra  um  macho  avido  de  amor. 

E  para  ludibriaros  nossos  inimigos 
sanguessugas  utilizaremos  um  circui- 
to  bastante  simples,  semelhante  ao  do 
kit  REPELIN,  da  revista  9.  Ele  emitir4 
um  Sinai  na  f  requencia  que  se  compro- 
vou  mats  adequada  para  mosquitos  e 
pernilongos  (cerca  de  10  kHz)  manten- 
do-os  afastados  num  raio  de  pelo  me- 
nos  2  metros. 


0  circuito  do  Moskit 

O  nosso  aparelho  6  basicamente 
um  multivibrator  ast^vel  como  voce 
pode  ver  pela  figura  1.  O  circuito  fun- 
ciona  no  principio  do  corte  e  condugSo 
alternados  dos  transistores  01  e  02. 

Suponha  comb  condlgSo  Iniclal  o 
transistor  02  conduzindo  e  01  corta- 
do.  02  conduzindo  leva  um  dos  termi¬ 
nals  de  C2  d  terra,  fazendo  com  que  es- 
le  se  carregue  atraves  de  Rl.  A  tensSo 
em  C2  sobe  gradativamente  at^chegar 
ao  limiar  de  saturagao  de  01 .  Este  pas- 
sa  assim  a  conduzir  intensamente,  o 
que  coloca  um  dos  terminals  de  Cl  em 
contato  com  a  terra,  desviando  toda  a 
corrente  da  base  de  02.  Esse  transis¬ 
tor.  portanto.  passa  ao  estado  de  corte. 


Ao  mesmo  tempo  C1  se  carrega  atra- 
v^s  de  R2,  enquanto  C2  descarrega-se 
por  Rl  e  R3.  Ouando  a  tensdo  em  cima 
de  Cl  atinge  o  nivel  de  saturagdo  da 
base  de  02,  este  transistor  passa  a 
conduzir  novamente,  ao  passo  que  01 
volta  ao  estado  de  corte. 

O  process©  que  descrevemos  6  ci- 
clico,  resultando  num  sinal  alternado 
cuja  freqOSncia  depende  do  tempo  de 
carga  dos  capacitores  C1  e  C2.  Os  va- 
lores  do  circuito  foram  calculados  en- 
tao  para  que  esses  tempos  resultas- 
sem  no  tom  de  10  kHz  que  necessita- 
mos. 

Note  que  o  resistor  de  carga  do  co- 
letor  de  01  foi  substituido  por  um  tone. 
Desse  modo,  a  descarga  do  capacitor 
Cl  ocorre  via  R2  +  fone,  ja  produzindo 
a  transformagio  do  sinal  eldtrico  no 
pequeno  tom,  bem  audivel  para  os  in- 
setos  e  pouco  perceptivel  por  nds. 

Observe  tambem  que  a  alimenta- 
gSo  do  circuito  6  de  1 ,5  V,  nada  mals  do 


que  uma  pequena  pilha  de  radio,  o  que 
tambam  represents  facilidade  e  baixo 
custo  de  manutengdo. 

A  montagem 

Comece  a  montagem  soldando  to- 
dos  os  resistores  nos  respectivos  lu- 
gares  indicados  na  figura  2.  apos  con- 
ferir  seus  valores  na  lista  de  material. 

Depois  solde  os  capacitores  Cl  e 
C2,  deixando-os  rentes  a  placa. 

Posicione  corretamente  os  transis¬ 
tores  01  e  02,  identificando  seus  ter¬ 
minals  na  figura  3,  e  solde-os  a  seguir. 
Tome  o  cuidado  de  nao  demorar  muito 
com  o  ferro  de  solda  ao  fazer  isso,  pois 
03  transistores  slo  particularmente 
sensiveis  ao  calor,  podendo  danificar- 
se. 

Para  finalizar  voce  deve  soldar  a 
chaveCHI  nodevidolugareprepararo 
fone  para  a  colocagdo. 


A  figura  4  mostra  que  voce  deve 
cortar  o  fone  no  ponto  indicado,  usan- 
do  uma  faca  bem  af  iada  (as  de  serrinha 
sao  ideals).  Depois,  para  solda-lo  i  pla¬ 
ca,  corte  o  fio  no  comprimento  mals 
conveniente  para  o  seu  caso  e  separe 
as  duas  veias.  Dsscasque  cada  ponta 
em  aproximadamente  0,5  cm.  Tome 
cuidado  para  nSo  romper  as  ligagOes 
internas  dos  fiozinhos,  que  sdo  muito 
frdgeis.  EntSo  solde  as  pontas  nos 
pontos  adequados. 

Ligue  tambam  a  alimentagdo  aos 
pontos  -»■  e  •  da  placa. 

Pica  a  seu  encargo  a  tarefa  de  ar- 
ranjar  ou  bolar  uma  caixinha  para  abri- 
gar  o  Moskit. 

Faga  a  experi§ncia  e  cruze  os  de- 
dos  para  que  os  dados  colhidos  pelos 
insetologistas,  nos  quais  se  baseia  o 
nosso  MOSKIT,  tambam  se  apliquem  a 
“sua"  espfecie  de  mosquito. 

Relagio  de  material 
RESISTORES 

Rl  —  22  kfvermelho-vermelho-laranja) 
R2  —  15  k  (marrom-verde-laranja) 

R3  —  120  k  (marrom-vermelho-amare- 
10) 

Todos  os  resistores  s&o  de  5%  de  tole- 
rincia,  tSm  seu  valor  em  ohms  e  dissi- 
pagdo  de  1/8  ou  1/4  de  watt. 

CAPACITORES 

Cl  —  22nF/6V(ceramicooupoliester) 
C2  —  3,9  nF/6  V  (cer&mico  ou  polies- 
ter) 

SEMICONDUTORES 

01  —  BC  237  ou  BC  547  (transistor) 

02  —  BC  237  ou  BC  547  (transistor) 

DIVERSOS 

(1)  fone  de  ouvido  tipo  rddio  de  pilha 
(1)  1  chave  H-H  mini 
(1)  suporte  para  pilha  tipo  lapiseira 
(1)  placa  de  circuito  impresso  NE  3202 


Este  kit,  essim  como  os  demais  kits  Nova  Ele- 
ifOnica,  podem  set  adquitidos.  promos  para 
montar.  na  Filcres  e  em  todos  os  representan- 
tes  espattiaaos  peio  Brasil.  Consuite  sempre 
as  ultimas  pSginas  de  cada  nurnero  da  Nova 
Elelrdnica  para  manler  se  informado  sobre  kits 
a  represenlanles. 
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Campainha 


Musical 

Programavel 

2-  Porte  _ 

Equjpe  tecnica  NOVA  ELETRONICA 


Nesta  edi^ao  complementamos  o  artigo  da  CAMPAINHA  MUSICAL  PROGRAMAVEL  com  as  informa<;6es 
para  a  montagem,  instala<;ao  e  programa(;ao  do  kit. 

A  escolha  agora  t  sua.  Continuar  com  a  mesma  chatlce  sonora  das  campainhas  comuns,  ou  optar  por 
"musica  cm  seus  ouvidos". 

E  nao  sera  simpicsmente  uma  questao  de  trocar  o  barulho  por  musica.  Observe  os  recursos  que  ela  ofc- 

recc: 

•  programa<;ao  musical  com  15  notas,  selecionaveis  numa  escala  de  13  (uma  oitava); 

•  facilidade  de  acesso  para  mudan^a  da  programar^ao,  sem  que  voce  precise  abrir-Ihe  a  caixa  ou  desmont^-la; 

•  possibilidade  de  varia<;ao  do  timbre,  volume  c  decaimento  do  som,- 

•  op<;ao  de  liga<;ao  a  dois  interruptorcs  (para  a  entrada  principal  e  uma  entrada  secundaria  da  casa)  com  indi- 
ca<;ao  diferenciada  de  ambos; 

•  com  alto-falante  prbprio,  mas  susceptivel  ^  liga^ao  de  mais  urn  ou  dois  para  outros  aposentos  da  casa; 

•  permite  a  inclusao  de  LED(s)  com  o(s)  interruptor(es)  para  facilitar  sua  localiza^So  noturna  e  confirmar  o  acio- 
namento; 

•  e  mais  urn  complemento  manual  reunindo  todos  os  dados  de  teoria,  montagem,  possi'veis  reparos,  instala- 
qio  e  instru<;6es  para  programa<;ao  de  26  musicas. 


O  que  voc6  vera  a  seguir  sdo  al- 
guns  topicos  essenciais  da  monta¬ 
gem  da  campainha  musical.  Natural- 
mente.  se  voc6  adquinr  o  kit,  recebera 
incluido  um  manual  com  maior  deta- 
Ihamento,  tanto  em  termos  de  figuras. 
como  de  texto,  al6m  de  dicas  sobre 
procedimentos  basicos.  como  instru- 
pdes  para  soldagem,  por  exemplo. 

Contudo,  se  voce  6  um  montador 
experiente,  se  interessou  pelok/r,  mas 
prefere  aventurar-se  a  uma  montagem 
tolalmente  mdependente.  encontrara 


aqui  os  dados  suficlentes  para  o  seu 
empreendimento. 

Nesse  caso.  estd  dispensado  de 
todas  as  nossas  recomendagbes  habi- 
tuais  de  cuidado.  pols  6  certo  que  sa- 
be  bem  o  que  deve  fazer.  Vamos.  por- 
tanto.  diretamente  ao  assunto.  Come- 
gamos  pela  placa  de  circuito  impres- 
so,  onde  serao  fixados  os  componen- 
tes  eletrdnicos  doaparelho.  Observe-a 
na  figura  1  para  seguir  a  disposigSo  re- 
comendada  e  acompanhar  as  primei- 
ras  etapas  da  montagem. 


1  —  Fixagao  dos  componentes 
eletrdnicos 

Com  excegdo  dos  transistores, 
monte  os  demais  componentes  tao 
rentes  quanto  possivel  da  placa.  Sem- 
pre  que  houver  um  "S"  no  ponto  a  ser 
soldado  0  componente,  soide  este  em 
ambos  os  lados  do  circuito  impresso 
(devem  existir  41  pontos  "S"). 

1.1.  —  Soide  inicialmente  os  resis- 
tores  R1  a  R45.  com  excegdo  de  R15, 
R16  e  R17.  Observe  que  R45  e  obriga- 
tonamente  1  k  —  1/4  W  (IlmitagSo  de 
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correnle  do  LED),  os  demais  podem 
ser  tanlo  de  1/4  como  de  1/8  de  watt. 

1.1.1  —  Aproveitando  os  restos 
dos  terminals  dos  resistores  execute 
as  ligaQPes  (jumpers)  nos  pontos  J1  a 
J10,  conforme  a  ligura  2. 

1.2  —  Solde  os  diodos  D1  a  D22, 
respeitando  sua  polaridades.  Qual- 
quer  diodo  com  polaridade  inverlida 
prejudicard  o  funcionamento  da  cam- 
painha,  podendo  inclusive  danificar 
outros  componentes  a  ele  ligados. 

1.3.  —  Passemos  agora  aos  capa- 
citores;  Cl.  C9  e  C11  (eletroliticos). 
bem  como  C6  e  C7  (de  tSntalo).  devem 
ser  montados  em  sua  correta  polarida¬ 
de.  Para  os  demais  capacitores  a  posi- 
gao  a  inditerente,  por^m.  procure  o  la- 
do  em  que  suas  identilicagoes  f  iquem 
mais  visiveis.  Assim,  no  caso  de  um 
eventual  reparo,  sera  facilitada  sua  lo- 
callzagao.  Procure  soldar  Cl  o  mais 
rente  possivel  da  placa. 

1.4  —  Sigamos  com  os  transisto- 
res.  Estes  componentes  sdo  sensiveis 


a  um  aquecimento  prolongado,  de  mo- 
do  que,  em  sua  montagem,  seus  termi¬ 
nals  nao  devem  ser  cortados.  pois  aju- 
darao  a  dissipar  o  calor.  Faga  a  solda- 
gem  dos  transistores  o  mais  rapida- 
mente  possivel,  mas  o  suficiente  para 
evitar  soldas  frias. 

CORRETA  SOLDAGEM.  Observe  cui- 
dadosamente  a  pinagem,  em  especial 
de  Q9,  que,  sendo  um  BC 169,  tern  dis- 
posigao  diferente  de  base,  emissor  e 
coletor  em  relagao  aos  demais  (ver  fig. 
3). 

1.5  —  Agora,  os  componentes 
mais  caros  e  delicados  do  nosso  kit 
os  CIRCUITOS  INTEGRADOS. 

Primeiro  separe  os  circuitos  inte- 
grados  CM .  CI2.  CI3,  CI4,  CIS  e  CI7.  Ob¬ 
serve  com  cuidado  a  pinagem  destes 
na  fig.  3  e  a  posigao  em  que  devem 
encaixar-se  na  placa  (figura  1).  Solde- 
os  com  o  minimo  de  solda  e  o  mais  ra- 
pidamente  possivel,  com  o  cuidado  de 
nao  formar  soldas  frias.  A  remogdo 
destes  componentes  uma  vez  solda- 


dos,  e  bastante  dificii.  por  isso  frisa- 
mos:  cuidado  com  seu  posicionamen- 
to. 

2  —  Montagem  dos  componentes 
eletricos  e  mecinicos 

2.1  —  Inicie  soldando  o  soquete 
de  14  pinos  no  local  indicado  para  CI6, 
encaixando  entao  o  integrado  confor¬ 
me  a  figura  3.  Atengao  para  a  posigao 
deste. 

2.2  —  Baseando-se  na  figura  4, 
prenda  CIS  (7805)  e  o  dissipador  i  pla¬ 
ca,  com  auxiliodeumparafusode  1/8” 

X  3/8"  e  respectiva  porca.  Solde  entao 
os  terminals  do  circuito  integrado,  cor- 
tando-os  em  seguida.  Esta  operagao 
sera  facilitada  se.  antes  da  montagem 
defmitiva,  voce  posicionar  as  pegas. 
tomar  o  ponto  onde  os  terminals  de¬ 
vem  ser  dobrados  em  90°,  e  assim  o  fi- 
zer. 

2.3  —  Ligagao  do  transformador 
TR1 

2.3.1  —  Oobre  as  duas  plaquinhas  ^ 
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que  acompanham  o  kit  em  seu  centra, 
num  angulo  de  90°. 

2.3  2  —  Prenda  essas  plaquinhas 
a  cada  aba  do  transformador  e  este  d 
placa  com  auxilio  de  quatro  parafusos 
de  1/8"  X  3/8"  e  respectivas  porcas. 
Podemos  vislumbrar  esia  monlagem 
na  figura  5. 

2.3.3  —  O  lado  do  transformador 
que  possui  apenas  tr6s  fios  e  o  secun- 
ddrio.  Verifjque  que  dots  dos  fios  sdo 
de  mesma  cor  e  um  diferente.  Corte 
este  ultimo  rente  ao  transformador  e 
solde  os  outros  dois  aos  terminals  9  e 
10  indicados  na  face  dos  componen- 
tes.  Repare  na  figura  5  que,  antes  de 
serem  soldados,  estes  dois  passam 
para  o  lado  da  face  dos  componentes 
atrav^s  de  dois  furos  proximos  aos  lo¬ 
cals. 

2.3.4  —  Os  quatro  fios  do  prim&rlo 
deverdo  ser  ligados  conforms  a  tabela: 


tensAo 
da  rede 

cor  do 
fio 

ponto  da 
placa 

1 10  VGA 

vermelha 

marrom 

preta 

branca 

2 

5 

6 

vermelha 

1 

220  VGA 

preia 

3 

marrom 

4 

branca 

6 

2.4.  —  Solde  os  terminals  para  fu- 
sivel  no  local  indicado  por  F.l,  encai- 
xando  depois  o  fusivel. 

2.5  —  Dobre  agora  os  terminals 
dos  quatro  trimpots  para  encaixa-los 
de  acordo  com  a  figura  6.  Tome  cuida- 
do  nesta  operagSo  para  nao  forgar  o 
encaixe.  o  que  poderia  ocasionar  um 
mal  contato  nos  terminals.  Solde-os 
entao  e  repare  que  nesta  posigdo  os 


trimpots  terSo  seu  manuseio  facilita- 
do.  Inclua  fita  isolante  ou  durex  entre 
eles  e  as  partes  metalicas  do  impres- 
so  mais  prdxlmas,  para  evitar  um  even¬ 
tual  contato. 

2.5  —  Solde  os  cinco  pinos  molex 
aos  pontos  P5.  P6,  P7,  P8  e  P9  (figura 
7),  respectivamente  ao  lado  dos  dio¬ 
des  D5.  D6,  D7,  D8  e  D9.  Solde  tamb6m 
molex  aos  pontos  11,  12,  13,  14,  15  e 
16,  onde  serdo  encaixados  os  resisto- 
res  R15,  R16  e  R17.  Convem  obsen/ar 
que  os  pinos  molex  sao  fornecidos  em 
barras  de  terminals:  primeiro  corte-os 
um  a  Lim, depois  solde-os,  nos  lugares 
apontados  e  por  fim  dobre  para  frente 
e  para  tras  os  pedagos  de  tira  metdlica 
que  restaram  sobre  os  molex,  ata  rom- 
p6-los. 


2.7  —  Separe  os  resistores  R15. 
R16  e  R17.  A  partir  do  corpo  destes 
marque  12  mm  em  seus  terminals  e 
corte  as  sobras,  guardartdo-as  entdo 
(serSo  usadas  em  itens  posteriores). 
Oobre  os  termir^ais  dos  resistores  em 
um  angulo  de  90°,  encaixando-os  atra- 
v^s  dos  molex  em  seus  devidos  locals, 
conforms  a  figura  7. 

2.8  —  Solde  um  dos  terminals  de 
resistor  remanescentes  do  item  ante¬ 
rior,  ao  ponto  da  placa  indicado  por 
••G3".  Corte-o  numa  altura  de  aproxi- 
madamente  1  cm. 

2.9  —  Agora  corte  e  ligue  os  peda¬ 
gos  de  fio  segundo  a  tabela  II.  Descas- 
que  0,5  cm  de  cada  extremidade  dos 
fios. 
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xa  plastica,  com  os  quatro  parafusos 
auto-atarraxantes  de  2,9  x  6,5  mm, 
cabala  redonda  e  cilindrica.  Uma 
das  colunas  do  cenlro  devera  ter  urn 
pequeno  pedago  cortado,  por  ficar 
sobre  urn  dos  resistores;  utilize  urn 
aiicate  de  corte  para  tanto. 

2.16  —  Vire  a  caixade  f  rente  e  re¬ 
tire  peia  parte  central  todos  os  fios 
brancos. 

2.17  —  Pegue  entao  os  dois  bor- 
nes  (figure  9),  urn  de  oito  e  outro  de 
sete  terminals,  e  afrouxe  todos  os 
seus  parafusos.  Prenda  os  13  fios 
(item  2.9.6)  brancos  estanhados  das 
notes  musicais  em  cada  urn  dos  ter- 
minais  de  urn  dos  lados  dos  bornes 
em  ordem  sequenciai  da  esquerda 
para  a  direita.  Devem  sobrar  dois  ter¬ 
minals.  Aperte  firmemente  os  para¬ 
fusos  dos  terminals  utilizados. 

2.18  —  Encaixe  a  ponta  do  fio  li- 
gado  ao  ponto  PT  (item  2.9.2)  ao  mo- 
lex  de  numero  P5. 

2.19  —  Corte  urn  fio  verde  e  um 
preto  (22  AWG)  descascando  e  esta- 


3.3  —  Passe  novamente  uma  fina 
camada  de  cola,  apenas  em  um  lado 
da  Chapa  de  duratex  e  no  respectivo 
lado  do  tecido.  Deixe  secar  uns  5  ml- 
nutos  e  una  estas  partes  segurando- 
as  pressionadas  cerca  de  3  minutos. 

3.4  —  Repita  a  operagSo  descrita 
para  o  lado  oposto  ao  colado,  po- 
rem,  agora,  estique  o  tecido  ao  cold- 
lo. 

3.5  —  Execute  o  mesmo  nos  ou- 
tros  dois  lados. 

3.6  —  Baseado  nos  itens  3.1  a 
3.5,  cole  outro  pedago  de  tecido  orto- 
fdnico  d  outra  placa  de  duratex.  OS  o 
acabamento  em  ambas  as  placas, 
cortando  os  excessos  do  tecido. 

3.7  —  Depois  de  secas  as  cola- 
gens  dos  painSis,  encaixe-os  Ss  jane- 
las  frontais  da  caixa  pidstica  (figura 
11). 

4  —  Regulagem  da  Campainha 

4.1  —  Para  maior  facilidade  na 
programagdo  da  Campainha,  recorte  a 
tabela  III. 


tabela  II 

Item 

comp,  em 
cm 

quant. 

tipo  de  fio 

cor 

pto  a  ser 
llgado 

OBS 

2.9.1 

10 

2 

flex.  22  AWG 

laranja 

17  e  18 

serdo  ligados  ao 
alto  falante 

2.9.2 

18 

1 

rigid©  22  AWG 

azul 

PT 

limitador  de  notas 

2.9.3 

13 

1 

flex.  22  AWG 

vermelho 

PP 

Torcer  e 

2.9.4 

13 

1 

flex.  22  AWG 

verde 

PS 

estanhar 

2.9.5 

10 

15 

flex.  22  AWG 

branca 

N1  N15 

■  as  extremidades 

2.9.6 

13 

13 

flex.  22  AWG 

branca 

D61  a  D62 

2.9.7 

13 

1 

flex.  22  AWG 

preto 

19 

ao  cAtodo  do  LED 

2.9.8 

13 

1 

flex.  22  AW 

vermelho 

20 

ao  Snodo  do  LED 

2.10  —  SepareoLEDffig.  3)e,  es- 
tanhando  seus  terminals,  solde  o  fio 
vermelho  (item  2.9.8)  ao  se  anodo  e  o 
fio  preto  (item  2.9.7)  ao  seu  cStodo. 

2.11  —  Observando  a  figura  8, 
instale  o  alto-falante  na  caixa  plSsti- 
ca,  com  ajuda  de  quatro  parafusos 
de  1/8"  X  3/8"  e  respectivas  porcas. 

2.12  —  Na  faixa  central  da  placa 
decircuito  impress©,  existem  quatro 
furos.  Coloque  nestes  furos  quatro 
parafusos  de  3/32"  x  7/8’’erosqueie 
suas  respectivas  porcas  atS  o  f im,  de 
modo  que  fiquem  bem  presos  S  pla¬ 
ca,  como  se  vS  na  figura  9.  Estes  pa¬ 
rafusos  servirSo  para  os  bornes,  cujo 
encaixe  veremos  mais  a  frente. 

2.13  —  Solde  agora  os  fios  laran- 
ja  (item  2.9.1)  ao  alto-falante,  nao  im- 
portando  a  polaridade  destes. 

2.14  —  Pegue  o  fio  laranja  que 
restou  e  corte-o  peia  metade,  des¬ 
cascando  suas  extremidades  e  sol- 
dando-as  aos  pontos  7  e  8  da  placa. 

2.15  —  Prenda  a  placa  nas  oito 
colunas  mais  baixas,  internes  a  cai- 


nhando  suas  pontas.  Prenda  uma 
das  pontas  de  cada  um  destes  fios 
(ndo  importa  a  ordem  de  cores)  aos 
terminals  do  borne  que  sobraram,  no 
lado  em  que  ja  estao  os  fios  das  no- 
tas,  fixando-os  da  mesma  forma. 

3  —  Confecgao  dos  painais  frontais 

No  kit  sao  fornecidas  duas  pla¬ 
cas  de  duratex,  uma  com  um  furo  pa¬ 
ra  o  alto-falante  e  outra  intelriga.  Am¬ 
bas  deverao  ser  envolvidas  com  teci¬ 
do  ortofonico  conforms  se  segue. 

3.1  —  Separe  a  chapa  de  duratex 
com  furo  central  e  corte  um  pedago 
de  tecido  conforme  mostra  a  figura 
10.  Note  que  os  cortes  no  tecido  or- 
tofdnico  nSo  devem  ficar  a  uma  dis- 
tancia  menor  que  1/2  cm  da  placa, 
uma  vez  que  este  tecido  6  eldstico  e 
se  o  corte  ficar  muito  proximo  preju- 
dicarji  0  acabamento. 

3.2  —  Unte  com  uma  fina  cama¬ 
da  de  cola  de  contato,  as  partes  do 
tecido  ortofdnico  e  da  placa  de  dura¬ 
tex  a  serem  coladas.  Espere  esta  se¬ 
car. 
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4.1.1  —  Cole  as  noias  em  ordem 
sequencial  ao  conector  onde  ja  se  en- 
contram  cooectados  os  fios  brancos 
correspondenles. 

4.1.2  — Cole  (cofn  durex.  por 
exempio)  os  nunr»eros  1  a  15  da  esquer- 


da  para  a  direlta,  prbximo  aos  extre- 
mos  livres  dos  cabinhos  soldados  nos 
terminals  N1  a  N15  (item  2.9.5). 

4.2  —  Fixe  os  fios  1  e  9  ao  termirial 
Dd1,2e10aoDd#  ,3e11  aoR6,4e 
12aoMI,5e13ao  Sol,6e14ao  L4,7e 


15  ao  Si,  e  8  ao  D62. 

4.3  —  Deixe  os  4  trimpots  no  meio 
de  seu  curso. 

4.4  —  Ndo  esquecendo  de  verifi- 
car  novamente  se  a  ligagdo  do  trans- 
formador  est6  de  acordo  com  a  rede 


tabela  III: 

061  D6  #  R6  R6  #  Mi  Fi  Fa  #  Sol  LA  LA  #  Si  D62 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  .  11  12 

13  14  15 
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(item  2.3.4),  ligue  os  fios  laranja  dos 
pontos  7  e  8  a  esta.  Logo  em  seguida 
veja  se  os  circuitos  integrados  e  os 
transistores  nao  esquentaram.  Caso 
algum  componente  tenha  esquenta- 
do,  desligue  imediatamente  o  apare- 
Iho  da  tomada  e  verifique  possiveis  de- 
feitos. 

4.5  —  Encoste  o  fio  vernnelho 
(item  2.9.3)  ao  fio  nil  soldado  a  G3.  A 
campainha  dever6  tocar  2  vezes  a  es- 
cala. 

4.6  —  Encoste  agora  o  fio  verme- 
Iho  em  G3.  A  campainha  dever6  tocar 
as  primeiras  cinco  notas  da  seqij6ncia 
(se  a  campainha  r^So  parar,  verifique  o 
item  2.19). 

4.7  —  Retire  o  fio  azul  do  ponto  P5 
e  repita  a  operagSo  do  item  4.6.  A  cam¬ 
painha  devera  tocar  a  sequ6rvcia  de  15 
notas  e  repeti-la  at6  que  se|a  desllga- 
da. 

4.8  —  Faga  entSo  uma  regulagem 
previa  dos  trimpots  de  afinagao,  velo- 
cidade,  queda  e  volume. 

Para  melhor  afinagao  da  escala  6 
conveniente  compara  ia  a  urn  instru- 
mento  musical,  por  exempio  um  pia¬ 
no,  ou  obter  o  auxilio  de  algu6m  ja  fa- 
miliarizado  com  as  notas  musicals. 
Devemos  destacar  que  nao  e  possivel 
conseguir  uma  afinagdo  perfelta  da 
escala  (uma  vez  que  a  afinagao  nio  e 
feita  nota  a  nota),  mas  o  suficiente  pa¬ 
ra  programarmos  nossas  miisicas 
com  6timo  efeito. 

4.9  —  Para  distinguir  a  porta  prin¬ 
cipal  da  porta  secundaria,  voce  deve 
selecionar  atraves  do  fio  azul  e  dos 
pontos  P5  a  P9, 0  niimero  de  notas  (en- 
tre  5  e  9)  que  essa  porta  tocara,  en- 
quanto  a  porta  principal  permanecera 
com  a  seqOencia  total. 
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5  —  Programa^ao 

5.1  —  Se  na  sequencia  de  1 5  notas 
voce  quiser  repetir  at6  5  vezes  uma 
mesma  nota,  ainda  e  possivel  encaixar 
5  fios  nesta.  Suponha,  porem,  que  vo- 
c6  quer  repetir  8  vezes  uma  nota  Ao  m- 
ves  de  encaixar  5  fios  de  Indice  N,  en- 
caixe  4  desses  fios  juntamente  com 
urn  dos  fios  do  extensor  e  prenda  os 
outros  4  no  terminal  equivalente  de  ex- 
tensSo,  conforme  Indica  a  figura  12. 

5.2  —  Para  programar  a  campai- 
nha  procure  trechos  de  musicas  com 
15  notas,  contidas  em  apenas  uma  es- 
cala.  Por  exempio,  suponhamos  que. 
com  auxilio  do  piano,  obtivemos  a  se- 
guinte  sequencia  contida  na  9.*  sinfo- 
nia  de  Beethoven:  Mi.  Mi,  F4,  Sol,  Sol, 
F4,  Mi,  Re,  Do,  Do,  Re.  Mi,  Mi,  espago, 
R6.  Devemos  encaixar  entSo  os  fios 
N1  a  N15  nos  terminals  dos  bornes 
conforme  a  figura  13. 

5.3  —  Se  voc6  nSo  tern  experifen- 
cia  musical  e  ndo  conhece  ninguem 
que  possa  fazer  a  seqo6ncia.  fornece- 
mos  uma  tabela  com  algumas  rnusi- 
cas  facllmente  programAveis.  Observe 
que  na  linha  superior  da  tabela  ha  a  nu- 
meragao  dos  fios  1  a  15  que  estdo  sol- 
dados  nos  pontos  N1  a  N15.  Na  linha 
de  baixo  temos  as  notas  do  borne. 
Quando  houver  urn  hifen  (— )  no  lugar 
da  nota,  o  terminal  ndo  deve  ser  co- 
nectado,  o  que  na  miisica  correspon- 
dera  a  uma  pausa  (como  no  1 4.°  tempo 
da  9.*  sinfonia). 

5.4  —  Depois  de  programada  a 
miisica  de  sua  prefer^ncla,  ajuste  os 
trimpots  de  “queda”  e  “velocidade"  de 
acordo  com  seu  gosto,  e  o  trimpot  de 
volume  segundo  sua  necessidade. 

5.5  —  Escolha  entao  quantas  no- 
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tas,  de  5  a  9,  voc6  vai  querer  que  sejam 
tocadas  rta  porta  secundaria  e  encaixe 
o  fio  azul  no  molex  correspondents  (P5 
aP9). 

5.6  — Os  resistores  R15,  R16  e 
R17,  de  facil  acesso  na  campainha. 
sdo  os  responsdveis  pela  mudanga  de 
timbre.  Se  quiser  alterar  o  timbre,  en¬ 
caixe  o  resistor  de  100  k  no  lugar  de 
R17,  retirando  os  demais.  Acione  a 
campainha  e  note  que  o  tom  estd  bas- 
tante  grave.  Encaixe  agora  o  resistor 
de  100  k  no  lugar  de  R16  e  verifique 
que  o  tom  se  tornou  bem  agudo.  Se  o 


resistor  de  100  k  estiver  no  lugar  de 
R15,  o  tom  estara  compreendido  entre 
os  dois  anteriores.  Os  tr6s  resistores 
foram  calculados  para  o  timbre  mals 
adequado,  mas,  se  voc6  desejar,  pode- 
r&  obter  outros  tons,  com  a  alteragSo 
aleatoria  destes.  Aqueles  resistores 
que  sobraram  depois  que  voc6  confe- 
rlu  a  llsta  de  material,  destinam-se  jus- 
tamente  a  essas  experifencias. 

6  —  Instalagao 

Nao  fornecemos  fios  adicionais 
para  llgagdo  dos  interruptores  da  cam¬ 
painha  a  rede,  visto  que  o  comprimen- 
to  desses  fios  variara  em  f ungSo  da ca- 
sa  a  qual  sera  instalada. 

6.1  —  Encaixe  o  LED  da  campai¬ 
nha  ao  painel  central  desta  usando  o 
porta  LED,  segundo  a  figura  14. 

6.2  —  Encaixe  o  painel  central  na 
caixa  plastica. 

6.3  —  Procure  urn  local  conve- 
niente  para  a  campainha  e  fixe  dois 
pregos  ou  parafusos  que  so  encalxem 
nos  furos  da  tampa  traseira  da  campai¬ 
nha.  Veja  a  figura  1 1  novamente. 

6.4  —  Procure  o  ponto  mals  proxi¬ 
mo  de  alimentagao  (uma  tomada,  por 
exempio)  e  puxe  os  pontos  ate  a  cam¬ 
painha. 
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6.5  —  Leve  dois  (ios  da  campainha 
ao  interruptor  da  porta  principal  e  dois 
outros  ate  a  porta  secundaria.  Posto 
que  estes  fios  podem  ser  de  calibre 
bern  fino  (22  AWG)  nfio  havera  proble- 
mas  em  inseri-los  no  eletroduto. 

6.6  —  Solte  o  circuito  impresso  da 
caixa  plastica. 

6.7  —  Solde  os  flos  que  v6m  da 
porta  principal  aos  pontos  PP  e  G1  do 
impresso  e  os  da  porta  secundaria  aos 
pontos  PS  e  G2. 

6.7.1  —  Os  fios  supracitados  de- 
vem  ser  soldados  por  cima  da  placa,  e 
depois  passados  para  baixo  pelo  espa- 
50  existente  entre  a  placa  e  a  lateral  da 
caixa. 

6.8  —  Ligue  a  alimentagao  aos 
fios  laranja  vindos  dos  pontos  7  e  8. 

6.9  —  Reparafuse  o  circuito  im¬ 
presso  na  caixa. 

6.10  —  Parafuse  a  tampa  plAstica 
traseira  utilizando  os  quatro  parafusos 
auto-atarraxantes  de  2.9  x  9,5  mm, 
passando  os  fios  da  alimentapSo  e 
dos  interruptores  pelos  pontos  apro- 
priados  da  tampa. 

6.11  —  Encaixe  os  furos  da  tampa 
traseira  aos  parafusos  (pregos)  fixa- 
dos  no  item  6.3,  conforms  a  figura  11. 
Sua  campainha  estS  entao,  pronta  pa¬ 
ra  o  uso. 

7  —  Op^s  para  a  campainha 

7.1  —  Alto-falante.  Quern  quiser 
instalar  urn  ou  dois  alto-falantes  em 
outros  aposentos  da  casa  devera  se- 
guir  a  sequancia; 

7.1.1  —  Para  2  alto-falantes,  ligue 
0  adicional  em  sferie  com  a  campainha. 
sendo  que  este  deve  ser  de  4  ohms. 
Obsen/e  o  esquema  da  figura  15. 

7.1.2  —  Quando  usados  trfts  alto- 
falantes,  os  sobressalentes  deverfto 
ser  de  8  ohms,  ligados  em  paralelo  en¬ 
tre  si  e  em  s6rie  com  o  da  campainha, 
de  acordo  com  a  figura  16. 

7.2  —  InclusSo  de  LEDs  para  inter¬ 
ruptores. 

7.2.1  —  Substitua  inicialmente  o 
resistor  R1  e/ou  R5  (conforme  os  lo¬ 
cals  em  que  quiser  ligar  os  LEDs)  por 
resistores  de  330  1!  1/2  W. 

7.2.2  —  Inclua  em  paralelo  com  o 
interruptor  da  campainha  um  resistor 
de  560  em  s6rie  com  um  LED.  de 
modo  que o  cdtodo  do  LED  f ique  volta- 
do  para  a  terra,  segundo  a  indicagao 
da  figura  17. 

7.2.3  —  O  LED  pode  ser  preso  atra- 
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ves  de  um  furo  na  caixa  do  interruptor, 
com  o  uso  de  um  porta  LED. 

7.2.4  —  Aiam  do  LED  indicar  mais 
facilmente  a  localizagSo  do  botao  da 
campainha,  indica  tamb6m  que  ela  es- 
ta  ligada  e,  durante  0  acionamento  do 
interruptor,  ele  deve  se  apagar,  indi- 
carxlo  assim  o  contato  do  interruptor. 

7.3  —  Voca  pode  aproveitar  sues 
instalagdes.  para  utilizer  a  CAMPAI¬ 
NHA  MUSICAL  PROGRAMAVEL.  Para 
isto  bastard  instalar  no  lugar  da  cam¬ 
painha  antiga  um  rel6,  cujos  contatos 
acionem  e  conectem  0  nosso  sistema 
(PP  e  G1  e/ou  PS  e  G2),  conforme  mos- 
tra  a  figura  18. 

8  —  Caracferisticas  da  CAMPAINHA 
MUSICAL  PROGRAMAVEL 

8.1  —  TensSodeentrada.  110/220VCA 

8.2  —  Consume  em  repouso . 1W 

8.3  —  Consume  quando  acionada8  W 

8.4  —  Dimensdes 

ftsicas . 21,5x18x6.5  cm 

8.5  —  Peso . 700  gramas 


9  —  Vei1fica9ao  da  lista  de  material 
Na  medida  do  possivel,  procure 
verlficar  o  material  comparandOK) 
com  a  lista  que  damos  a  seguir. 

R  -  RESISTORES 

R.1  —  resistor  de  carbono  2k2 

(vermelho-vermelho-vermelho) 

R.2  —  resistor  de  carbono  270 
(vermelho-violeta-marrom) 

R.3  —  resistor  de  carbono  15  k 
(marrom-verde-laranja) 

R.4  —  resistor  de  carbono  270 
(vermeiho-violeta-marrom) 

R.5  —  resistor  de  carbono  2k2 
(vermeiho-vermelho-vermeiho) 

R.6  —  resistor  de  carbono  270 
(vermel  ho-violeta-marrom) 

R.7  —  resistor  de  carbono  15  k 
(marrom-verde-iaranja) 

R.8  —  resistor  de  carbono  270 
(vermeiho-violeta-marrom) 

R.9  —  resistor  de  carbono  150  k 
(marom-verde-amarelo) 

R.10  —  resistor  de  carbono  1  k 
(marrom-preto-vermeiho) 

R.11  —  resistor  de  carbono  3k3 
(iaranja-iaranja-vermelho) 

R.12  —  resistor  de  carbono  15  k 
(marrom-verde-iaranja) 

R.13  —  resistor  de  carbono  15  k 
(marrom-verde-iaranja) 

R.1 4  —  excluido  por  alteragdo 
no  projeto. 


R.15  —  resistor  de  carbono  330  k 
(iaranja-laranja-amarelo) 

R.16  —  resistor  de  carbono  100  k 
(marrom-pretoamareio) 

R.17  —  resistor  de  carbono  220  k 
(vermelho-vermei  ho-amareio) 

R.18  —  resistor  de  carbono  1  k 
(marrom-preto-vermei  ho) 

R.19  —  resistor  de  carbono  330  k 
(laranja-iaranja-amareio) 

R.20  —  resistor  de  carbono  270 
(vermelho-vioieta-marrom) 

R.21  —  resistor  de  carbono  120 
(marrom-vermelho-marrom) 

R.22  —  resistor  de  carbono  27 
(vernr>eiho-violeta-preto) 

R.23  —  resistor  de  carbono  47  k 
(amareio-vioieta-iaranja) 

R.24  —  resistor  de  carbono  120 
(marrom-vermelho-marrom) 

R.25  —  resistor  de  carbono  47  k 
(amareio-vioieta-iaranja) 

R.26  —  resistor  de  carbono  15  k 
(marrom-verde-iaranja) 

R.27  —  resistor  de  carbono  27  k 
(vermelho-vioieta-laranja) 

R.28  —  resistor  de  carbono  3K3 
(Iaranja-iaranja-vermelho) 

R.29  —  resistor  de  carbono  10  k 
(marrom-preto-laranja) 

R.30  —  resistor  de  carbono  5K6 
(verde-azul-vermeiho) 

R.31  —  resistor  de  carbono  10  k 
(marrom-preto-iaranja) 

R.32  —  resistor  de  carbono  5k6 
(verde-azui-vermelho) 

R.33  —  resistor  de  carbono  3k9 
(iaranja-branco-vermelho) 

R.34  —  resistor  de  carbono  3k9 
(laranja-branco-vermeiho) 

R.35  —  resistor  de  carbono  4k7 
(amareio-vioieta-vermelho) 

R.36  —  resistor  de  carbono  47  k 
(amareio-vioieta-iaranja) 

R.37  —  resistor  de  carbono  4k7 
(amarelo-violeta-vermelho) 

R.38  —  resistor  de  carbono  4k7 
(amarelo-violeta-vermelho) 

R.39  —  resistor  de  carbono  5k6 
(verde-azui-vermelho) 

R.40  —  resistor  de  carbono  56  k 
(verde-azul-laranja) 

R.41  —  resistor  de  carbono  5k6 
(verde-azui-vermelho) 

R.42  —  resistor  de  carbono  5k6 
(verde-azui-vermelho) 

R.43  —  resistor  de  carbono  6k8 
(azul-cinza-vermelho) 

R.44  —  resistor  de  carbono  68  k 
(azul-cinza-laranja) 


ROMIMPEX  APRESENTA  SEU  NOVO  LANQAMENTO  EM  SOLDAGEM  ELE- 
TRONICASUA  nova  ESTAQAO  DE  SOLDA  RPX9952-C  E  RPX9954-LM  (ELEC¬ 
TRONIC  SOLDERING  STATION). 


GARANTIA  ABSOLUTA 
COM  PEQAS  DE  REPOSI- 
QAO 


ASSISTENCIA  EM  24  HO- 
RAS. 


•  Temperatura  regul^vel 

•  Sem  etapas,  d  indiferente  da  vottagem  da  rede. 

•  Sem  picos  na  ponta  anti-eletrost^itica  para  solda- 
gemdafamilia  MOS. 

•  Ferros  de  soldar  sSo  de  24  V/55  VC/  sensor  de  tem¬ 
perature  nos  respectivos  modelos. 

•  Cabo  de  silicone. 

FERROS  DE  SOLDAR 

•  Especiais  paraautombvels  lanchas  com  12  V. 

•  Paraaviagdo  com  24  V,  telecomunlcagdo  com  48  V. 

•  Ferros  especiais  para  110/220  V. 

Obs.:  Todos  os  ferros  s§o  munidos  com  luvas  antit^r- 
micas  e  cabo  de  borracha  de  silicone  A  prova  de  tem- 
peratura 

RELAYS  FOTOELETRICOS  PARA  TODOS  OS  FINS 
INDUSTRIAIS 


•  CIRCUITOS  IMPRESSOS 

•  Sistemas  in6ditos  para  fabricagio  de  circuitos  im¬ 
presses. 

•  Sensibilizagdo  em  plena  luz  do  dia. 

•  Todo  material  necessArio  (para  pronta  entrega). 

•  FabricagAo  de  circuitos  impresses  para  protOtipos 
em,  pequena  e  media  quantidade  dentro  de  48  bo¬ 
ras. 

•  Ensinamos  a  fabricagdo  do  prbprio  circulto  Im- 
presso. 

•  Montamos  circuitos  impresses 

CONVERSORESDE12VCCPARA110VCA60HERTZ 

•  160  W  de  capacidade  para  uso  em  fluorescente, 
eletrolas,  TV,  etc. 

•  Adapt^iveisemautomoveis  —  lanchas  eoutrosdis- 
positivos  funcionando  em  bateria  de  12  V. 


NOSSOS  MATERIAIS  PODEM  SER  ADQUIRIDOS  DIRETAMENTE  DA  FABRICA  OU  ATRA- 
VES  DE  REVENDEDORES. 


radio  EkiiQE 
CENTRO  ELETR. 
DEMEO 


Em  SAO  PAULO; 

ELETRONICA  FORNEL 
RADIO  SHOP 
ZAMIR 

ELDORADO  SUPERMERCADOS 


R»ci1t:B*rtd  Represen  tegdes 
Rue  da  Conedrdia,  312 
224^3699 


Rio  da  Janeiro;  Carvalho  Abrau 

R.  Marachal  Ceste/o  Bffneo,  584 
7914558 


Porto  4/egre;  Digital  Componantas 
Rua  Concai^o,  377 
244  175 


Curitiba:  Real  Santos 

R.  Marachal  Floriano  Paixoto,  868 
2225659 


ROMIMPEX  S.A. 

•2^ 

RUA  ANHAIA.  164/166  -  CEP.  01 130  •  SAO  PAULO  -  SP  -  BRASIL 
FONES(OII)  220-8975  -  220-1037 
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R.45  —  resistor  de  cartwno  1/4  W 1  k 
(marrom-preto-vermelho) 

Todos  08  resistores  tfim  seu  valor 
dado  em  ohms,  tolerdrKia  de  5%  e 
sSo  de  1/8  W,  exceto  onde 
especificado  diferentemente. 


OBS:  DeverSo  sobrar  alguns 
resistores,  cuja  utiUzaqio  cHamos  no 
item  5.6. 


C  -  CAPACITORES 
C.1  —  capacitor  eletrolitico  1000  pF 
C.2  —  capacitor  disco  ou  schiko 
100  nF 

C.3  —  capacitor  disco  ou  schiko 
100  nF 

C.4  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

C.5  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

C.6  —  capacitor  tantalo  680  nF 
C.7  —  capacitor  tfintalo  680  nF 
C.8  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

C.9  —  capacitor  eletrotitico  10  pF 
C.10  —  capacitor  disco  ou  schiko 
100  nF 

C.11  —  capacitor  eletroiitico  47  pF 
C.12  —  capacitor  disco  680  pF 


LABORATORIO  - 

DE  EFEITOS 
LUMINOSOS 


TermOmetros,  detectores  de  zero, 
tacdmetros,  indicadores  de  tensAo  da 
rede,  iuzes  sequenciais,  voitimetros 
com  extended  range  e  indicapSo  de 
sotxecarga,  etc.  Esses  sdo  apenas  al¬ 
guns  exemplos  de  aplicapOes  possi- 
veis  com  p  Laboratdrio  de  Efeltos  Lu- 
mlnosos. 

Na  verdade,  este  kit  6  mais  sim¬ 
ples  do  que  possa  parecer.  Trata-se  de 
urn  ir>dicador  de  nlveis  de  tensSo  for- 
mado  por  10  comparadores,  todos 
contidos  num  Onico  integrado  (o  novo 
LM  3914),  k  saida  dos  quais  ste  liga- 
dos  10  LEDs. 


KITS  NOVA  ELETRONICA 

para  amadores  e  profissionais 
AVENDA;  NA  FILCRES 
E  REPRESENTANTES 
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C.1 3  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

C.14  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

C. 15  —  capacitor  disco  ou  schiko 
10  nF 

Todos  os  capacitores  t§m  isolapAo 
minima  de  25  V. 

Cl  —  CIRCUITOS  INTEGRADOS 

CI.1  —  SN  7417 

CI.2  —  SN  7493 

CI.3  —  SN  7442 

CI.4  —  SN  7442 

CI.5  —  SN  7493 

CI.6  —  TBA  820 

CI.7  —  7815 

CI.8  —  7805 

Q  —  TRANSISTORES 
Q.1  —  BC  567  ou  BC  327 
Q.2  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.3  -  BC  547  ou  BC  337 
Q.4  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.5  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.6  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.7  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.8  —  BC  547  ou  BC  337 
Q.9  -  BC  169,  BC  547  ou  BC  337 

D  -  DIODOS 

D. 1  —  1N914  0U  IN  4148 
D.1  —  IN  914  ou  IN  4148 
D.3  —  1N914  0U  1N4148 
D.4  — 1N914  0U1N4148 
D.5—  IN  914  ou  IN  4148 
D.6  — 1N914  0U1N4148 
D.7  — 1N914  0U  IN  4148 
D.8  —  1N914  0U  1N4148 
D.9  —  1N914  0U  IN  4148 
D.10  — 1N914  0U1N4148 
D.11  —  1N914  0U  IN  4148 
D.12  —  IN  914  ou  IN  4148 
D.13— 1N914  0U1N4148 
D.14— 1N914  0U1N4148 
D.15  —  1N914  0U  IN  4148 
D.16  —  1N914  0U  1N4148 
D.17— 1N914  0U1N4148 
D.18—  1N914  0U1N4148 
D.19  —  IN  4001  a  IN  4004 
D.20  — 1N4001  a  IN  4004 
D.21  —  IN  4001  a  IN  4004 
0.22  —  1N  4001  a  IN  4004 


G  -  GERAIS 

G.1  —  LED  vermelho  FLV  110  ou 
LL203R 

G.2  —  alto-falante  3,2  ohms 

F. 3  —  transformador  9  9  V, 

300  mA 

G. 4  —  placa  de  circuito  impresso 
NE3117 

G.5  —  caixa  pidstica 
G.6  —  tampa  pidstica 
G.7  —  painel  central 

G.8  —  2  m  de  solda  triniicleo 
O  0,75  mm 

G.9  —  1  tubo  de  cola  de  contato 
y  Super-cola 

G.10  —  tecido  ortofdnico  (2  cortes  de 
120  X  170  mm) 


G.11  —  placa  de  duratex  perfurada 
(74x132  x  3.8  mm) 

G.12  —  placa  de  duratex  sem 
perfurapflo  (74  x  132  x  3,8  mm) 

G.13  —  fusivel  de  0,25  A 

G.14  —  dois  terminals  para  fusivel 
G.15  —  suporte  do  LED 
G.16  —  2  fixadores  para 
transformadores 

G.1 7  —  40  cm  de  fio  flexivel  preto 
encapado  22  AWG 
G.18  —  40  cm  de  fio  flexivel 
vermelho  encapado  22  AWG 

G.19  —  1  m  de  fio  flexivel  laranja 
encapado  22  AWG 
G.20  —  20  cm  de  fio  rigido  azul 
encapado  22  AWG 

G.21  —  40  cm  de  fio  flexivel  verde 

encapado  22  AWG 

G.22  —  3  m  de  fio  flexivel  branco 

encapado  22  AWG 

G.23  —  conector  Sindal  15  terminals 

G.24  —  tira  com  12  pinos  molex 

G.25  —  parafusos  1/8"  x  3/8"  ferro 
zincado,  cabepa  cilindrica  ou 
redonda  (para  trafo  e  dissipador) 

G.26  —  4  parafusos  1/8”  x  3/8”  ferro 
zincado,  cabepa  chata  (para  alto- 
falante) 

G.27  —  4  para  fusos  2,9  x  9,5  mm 
auto^tarraxantes,  cabepa  chata  (para 
fixapdo  da  tampa) 

G.28  —  6  parafusos  2,9  x  6,5  mm 
auto-atarraxantes,  cabepa  redonda  ou 
cilindrica  (fixapdo  da  placa  impressa) 
G.29  —  4  parafusos  3/32”  x  7/8" 
ferro  zincado,  cabepa  cilindrica 
ou  redonda  (para  fixapAo  do  borne 
Sindal) 

G.30  —  10  porcas  1/8"  sextavadas 
ferro  zincado 

G.31  —  soquete  para  Cl  14  pinos 
G.32  —  dissipador  BR-812  com  furo 
de  1/8" 

G.33  —  12  porcas  3/32”  latAo 

G.34  —  TPI,  trimpot  de  100  k 
G.35  —  TP2,  trimpot  de  470  k 
G.36  —  TP3,  trimpot  de  2M2 
G.37  —  TP4,  trimpot  de  47  k  ■ 


£sre  Xii,  istim  como  os  demsis  kits  Nova  £la- 
irinica.  poOem  sar  adqufridos,  promos  para 
montar.  na  Filcres  a  em  todos  os  representan- 
tea  espalhedos  pelo  Brest!  ConsuHe  .sampre 
as  ultimas  piginas  da  cada  numaro  da  Nova 
eiatrdnica  para  manter  sa  informado  sobra  kits 
a  representantes. ' 


O  PROBLKMA  K  SKU 


CQMPOSIC-^DE  - 
FIGURAS.^  OSCiLGSCOraOS 


Paulo  Nubile 


0  principio  de  funclonamento  de 
urn  osciloscdpio  (veja  a  fig.  A),  pode 
ser  resumido  como  segue: 

0  feixe  colimado  de  el6trons  6  ge- 
rado  pelo  canhSo  (cdtodo)  e  6  acelera- 
do  em  direpdo  &  tela  por  urn  potencial 
de  algur>s  kV.  No  percurso,  o  feixe  po¬ 
de  ser  defletido  tanto  horizontal  mente 
como  verticalmente,  pelas  tensdes  V1 
e  V2  apllcadas  ds  placas  horizontals  e 
verticals. 

Nos  osciloscdpios  comerciais  as 
placas  verticals  sSo  alimentadas  por 
um  Sinai  dente  de  serra,  simulando  o 
eixo  dos  tempos  de  um  grdfico 
tensao  X  tempo,  e  as  placas  verticals 
recebem  o  sinal  que  se  quer  analisar. 

No  teste  do  Problema  d  Seu  deste 
mds  vamos  aplicar  diversos  sinais  ci- 


clicos  nas  placas  horizontals  e  verti¬ 
cals  e  voce  apontara  qual  a  figura  na  te¬ 
la  do  osciloscdpio  que  corresponde 
aos  sinais  aplicados. 


Preencha  os  espagos  pontilhados 
com  as  letras  corretas. 
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A  ELETBONIGA  DOS 


-  Paulo  Nubile  — 


Os  multivibradores  foram  os  primeiros  circuitos  a  se 
adaptarem  ^  revolugOes  tecnoldgicas  por  que  passou  a 
eletrdnica  No  comego  os  multivibradores  eram  valvula- 
dos;  assim  que  surgiram  os  transistores  os  multivibrado¬ 
res  foram  os  primeiros  circuitos  a  comprovarem  a  efi- 
cifencia  do,  entSo,  novo  components.  E  depois  veio  a  era 
do  integrado  e  urn  dos  primeiros  a  surgir  foi  o  conhecido 
555,  com  o  qual  pode-se  construir  qualquer  urn  dos  tr6s 
tipos  de  multivibradores:  o  astavei,  o  monoest^ivei  e  o 
biestitvei. 

Nesses  circuitos,  os  transistores  nSo  atuam  na  re- 
giao  ativa  (de  amplificagao),  eles  funcionam  como  chave. 
Urn  circuito  que  usa  urn  transistor  atuando  dessa  forma, 
6  bem  mais  facil  de  funcionar  convenientemente  que  urn 
oscilador,  por  exempio,  onde  a  amplificagao  desempe- 
nha  urn  papel  importantlssimo. 

Isso  voca  vai  comprovar  no  decorrer  deste  artigo. 


As  necessidades  prAticas  da  ele- 
trdnica  levaram  tfecnicos  e  engenhei- 
ros  projetistas  a  procurar  resolver  os 
seguintes  problemas: 

1.  Qual  0  circuito  capaz  de  apre- 
sentar  dols  estados  distintos  que  sao 
comutados  por  um  pulso  externo? 

2.  Qual  o  circuito  que,  quando  um 
pulso  e  injetado  na  entrada,  permane- 
ce  num  estado  “excitado"  durante  um 
periodo  de  tempo  e  depois  volta  ao  es¬ 
tado  origir\al? 

3.  Qual  0  circuito  que  oscila  entre 
dols  estados  distintos,  gerando  uma 
onda  quadrada,  sem  que  seja  necessA- 
rk)  injetar  pulsos  na  entrada? 

As  respostas  para  as  trds  questdes 
sdo  os  circuitos  muitjvibradores.  Hoje 
em  dia  ele  sdo  enco'ntrados  tanto 
forma  discreta,  constituidos  de  tran¬ 
sistores,  diodos,  resistores  e  capacito- 
res,  quanto  na  forma  integrada. 

Neste  artigo  analisaremos  os  cir¬ 
cuitos  cldssicos  a  transistor  e  suas 
versfles  integradas. 

Os  multivibradores  como  blocos 

Toma-se  mais  f^il  entender  um 
circuito  se,  antes  de  analisA-lo,  souber- 


mos  o  que  ele  faz.  Para  tal,  os  blocos 
constantes  da  figura  1  nos  senrirflo 
multo  bem. 

O  bloco  A  represents  um  multivi- 
brador  biestAvel.  DIvidindo  a  palavra 
em  duas  partes,  assim  biestavel,  ja  se 
toma  claro  o  propbsito  do  circuito.  Ele 
apresenta  dois  estados  est^veis,  ou 
seja,  a  cada  pulso  de  entrada  hA  uma 
comutagSo  do  estado  de  saida  que  so 
serA  alterado  se  um  outro  pulso  for  in¬ 
jetado  na  entrada  (excluindo  a  possibl- 
lidade  de  falta  de  alimentagdo  no  cir¬ 
cuito).  Observe  que  o  bloco  tern  uma 
entrada  q.dua$  saidas  complementa- 
res  Q  e  O.  Todos  os  multivibradores 
apresentam  duas  saidas,  e  comple- 
mentares.  O  quA  significa  isso?  FAcil, 
sAo  duas  saidas  vinculadas  por  eles  de 
realimentagSo  de  tal  forma  que  en- 
quanto  uma  saida  estA  em  nivel  alto  a 
outra  estd  em  nivel  baixo  de  tensSlo  e 
esses  sao  os  unicos  niveis  permitidos 
(exatamente  como  na  eletrbnica  digi¬ 
tal).  Digamos  que  o  circuito  esteja  no 
estado  0  =  0  e  5  =  1,  se  um  pulso  for 
Injetado  na  entrada,  o  estado  6  comu- 
tado  para  Q  =  1eQ  =  0es6  retornaria 


ao  estado  inicial  se  um  outro  pulso  fos¬ 
se  injetado  na  entrada.  Ndo  existe  a 
possibllidade  de  O  =  Q. 


Diagramas  de  bloco  dos  trds  tipos  de 
multivibradores.  ^ 
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Todos  os  circuitos  timers 
(temporizadores)  nada  mais 
sao  que  uma  aplicapao  prati- 
ca  dos  multivibradores  mo- 
noestaveis. 

O  Woco  B  representa  um  multivi- 
brador  monoestavel.  Dlvidindo  da 
mesma  forma  a  palavra  temos 
mono/estavel;  ou  seja,  apenas  um  es- 
tado  eslAvel.  O  outro  estado  6  instiivel. 
ou  seja,  depots  de  um  ceiio  tempo  que 
0  pulso  6  injetado  na  entrada,  o  circul- 
to  volta  ao  estado  est^vel.  Para  exem- 
plificar  o  funcionamento  de  um  multi- 
vibrador  monoestavel,  suponhamos 
que  0  bloco  B  esteja,  depots  de  um 
bom  tempo  be  funcionamento,  apre- 
sentando  o  estado  Q  =  0  e  6  =  1,  seu 
estado  estado  estiivel,  quando  um  pul¬ 
so  k  injetado  na  entrada  a  saida  comu- 
ta  pra  Q  =  1  e  Q  =  0.  Esse  estado  per- 
manece  per,  digamos,  1  segundo  e  re- 
torna  ao  estado  tnicial.  Se,  depots  de 
retornarao  estado  tnicial,  mais  um  pul¬ 
so  for  injetado  na  entrada,  o  processo 
se  repetirl 

O  bloco  C  representa  o  multivibra- 
dor  astdvel.  As/t^vel,  nenhum  estado 
estivel,  ou  seja,  permanece  por  um  Itv 
tervalo  de  tempo  num  estado  e  por  ou¬ 
tro  intervalo  no  segundo  estado.  Ob¬ 
serve  que  o  multivibrador  ast4vel  ndo 
tern  terminal  de  entrada,  o  que  quer  di- 
zer  que  o  circuito  oscila  sem  necessi- 
dade  de  excitagSo.  O  circuito  gera  on- 
das  quadradas,  sendo  que  as  ondas 
quadradas  das  duas  saidas  tambem 
sao  complementares,  como  bem  mos- 
traafigura  1. 

Entenda  bem  como  fun- 
cionam  os  multivibradores 
biestaveis;  eles  sao  o  primei- 
ro  passo  para  entender  como 
funciona  uma  memoria  ele- 
trdnica. 

0  multivibrador  biestavel  a  transistor 

A  f  igura  260  diagrama  gendrico  de 
um  multivibrador  biestavel  (conhecido 
no  mundo  digital  como  flip-flop).  Os 
componentes  ativos  A1  e  A2  podem 
ser  tanto  transistores  como  vaivulas, 
assim  X  pode  ser  a  grade  da  valvula  ou 
a  base  do  transistor,  Y  pode  ser  a  placa 
da  vaivula  ou  coletor  do  transistor  e  fi- 
nalmente  Z  pode  ser  tanto  o  catodo  da 
vaivula  como  o  emissor  do  transistor. 
Logo,  o  circuito  valvulado  6  absoluta- 
mente  analogo  ao  circuito  transistori- 
zado.  A  alimentagao  Vyy  6  da  ordem  de 
algumas  centenas  de  volts  para  vaivu- 
las,  de  alguns  volts  ou  dezenas  de 
volts  para  transistores.  Note  que  a  sai¬ 
da  de  cada  amplificador  6  realimenta- 
da  a  entrada  do  outro. 

Devido  a  simetria  do  circuito,  nbs 
esperariamos  que  as  correntes  quies- 
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centes  de  cada  amplificador  fossem 
as  mesmas.  Deveriamos  ter  sempre 
h  =  l2  no  caso.  Mas  nos  veremos  que 
esta  e  uma  situagao  nao  estavel  do  cir¬ 
cuito. 


As  duas  saidas  dos  multi- 
vibradores  astaveis  sao  sem¬ 
pre  complementares.  En- 
quanto  uma  esta  em  nivel  al¬ 
to,  a  outra  esta  em  nivel  baixo 
e  vice-versa. 

Suponha  que,  por  algum  motive 
qualquer,  a  corrente  li  aumente  um 
pouco,  a  tensao  VYi  diminui,  dimi- 
nulndo  o  potencial  de  entrada  de  A2. 
Nessas  condigOes  a  corrente  I2  dimi¬ 
nui,  aumentando  o  ponteclal  de  saida 
de  A2  (VY2).  Dai  ja  decorre  novo  au- 
mento  de  I1,  ja  que  o  potencial  de  en¬ 
trada  de  A1  aumenta.  Podemos  con- 
cluir,  entdo,  que  basta  li  ser  ligeira- 
mente  superior  a  I2  para  que  o  estagio 
A1  va  para  a  saturat^o  e  o  estagio  A2 
va  para  o  corte.  O  raciocinio  inverse 
tambem  vale  porque  o  circuito  6  sima- 
trico,  ou  seja,  basta  que  I2  seja  leve- 
mente  superior  a  li  para  que  o  estagio 
A2  va  para  a  saturate  e  o  estagio  A1 
va  para  0  corte.  Quando  um  estagio  es¬ 
ta  cortado,  a  tensdo  de  saida  6  pratica- 
mente  Igual  a  tensdo  da  fonte  e  quan¬ 
do  um  estagio  esta  saturado,  a  tensdo 
de  saida  6  praticamente  nula.  E  agora 
esta  bem  claro  porque  as  duas  saidas 
sao  complementares:  enquanto  uma 
esta  em  nivel  alto  de  tensdo  (estdgio 
cortado),  a  outra  estd  em  nivel  baixo 
(estagio  saturado)  e  vice-versa.  Ndo  hd 
nenhuma  situagdo  em  que  as  duas  sai¬ 
das  estejam  em  nivel  baixo  de  tensdo 
ou  em  nivel  alto  de  tensdo  porque,  co¬ 
mo  ja  vimos,  estes  dois  estados  sdo 
muito  instaveis  e  qualquer  perturba- 
gdo  levariad  saturagdo  de  um  estdgio  e 
ao  corte  do  outro. 

Os  resistores  R2  e  a  fonte  de  ten- 
sdo  -Vxx  sdo  colocados  no  circuito  pa¬ 
ra  garantiro corte  da  vdlvula  ou  do  tran¬ 
sistor.  Os  resistores  R2  sdo  de  polari- 


zagdo  de  coletor  e  os  resistores  R1  sdo 
de  realimentagdo. 

O  leitor  astuto  faria  a  seguinte  per- 
gunta  agora: 

Mas  onde  esta  a  entrada  do  circui¬ 
to? 

No  esquema  da  figura  1  a  entrada 
ndo  aparece,  mas  ela  6  colocada,  nos 
circuitos  prdticos,  nas  entradas  X1  e 
X2,  como  veremos  a  seguir. 

A  figura  3  mostra  o  esquema  com- 
pleto  de  um  multivibrador  biestdvel  a 
transistor,  versdo  npn,  com  aciona- 
mento  nas  bases.  Aproximadamenie 
toda  a  tensdo  de  allmentagdo  (Veeji 
aparece  entre  coletor  e  emissor  do? 
transistor  em  corte.  Entdo,  deve-se  es- 
colher  Vcc  de  tal  forma  que  ndo  ultra- 
passe  a  mdxima  tensdo  Vee,  Vee  de 
avalanche. 

Quando  o  transistor  estd  saturado, ' 
a  corrente  de  coletor  6  mdxima  e  pode 
ser  avaliada  pela  fdrmula: 

Deve-se  fazer  com  que  essacorren- 1 
te  ndo  ultrapasse  a  mdxima  corrente  I 
de  coletor  permitida. 

Os  multivibradores  asta¬ 
veis  sao  os  geradores  de  on- 
da  quadrada  mais  simples 
que  existem. 

Aldm  disso,  o  circuito  apresenta 
uma  novidade:  os  capacitores  Cl,  cha-  ( 
mados  capacitores  de  comutagdo  rdpi- 
da.  O  prbprio  nome  jd  indica  porque 
sdo  usados  e  o  que  fazem.  Normal- 
mente  hd  uma  certa  demora  na  passa- 
gem  do  estado  de  corte  para  o  de  satu¬ 
ragdo  em  cada  transistor.  A  passagem 
do  corte  para  a  saturagdo  e  da  satura¬ 
gdo  para  o  corte  deve  ser  0  mais  abrup- 
ta  possivel.  A  colocagdo  de  um  capaci¬ 
tor  em  paralelo  com  R1  conecta  direta- 
mente  coletor  de  um  transistor  d  base 
do  outro  nos  instantes  de  comutagdo 
A  andlise  das  formas  de  onda  talvez 
ajude  na  compreensdo  desse  ponto.  1 
Na  figura  4,  a  forma  de  onda  superior 
indica  a  tensdo  emRl  sem  o  capacitor 
e  logo  abaixo  a  tensdo  no  resistor  com 
um  capacitor  em  paralelo.  Os  "bicos" 
aumentam  a  velocidade  de  comutagdo 
dos  transistores. 

A  entrada  do  multivibrador  d  sem¬ 
pre  um  pulso  positive.  0  diagrama  de 
blocos  da  figura  6  mostra  o  tratamento 
do  Sinai  antes  de  ser  injetado  nas  ba¬ 
ses  dos  transistores.  O  diferenciador 
gera  pulsos  positives  e  negatives  con- 
forme  a  onda  quadrada  de  entrada  su- 
ba  ou  desga,  esses  pulsos  sdo  retifica- 
dos  e  s6  os  positives  sdo  injetados  ds 
bases  dos  transistores.  Os  diodes  de 
sempenham  uma  outra  fungdo  muito 
importante,  a  de  isolagdo  das  bases. 
Caso  fosse  colocado  s6  um  diodo  e  a 
saida  deste  ligada  aos  dois  terminals 


Formas  do  onda  antes  e  depots  da  coloca- 
(to  dos  capacitores  de  comutacAo  (C1). 


da  negaliva. 


de  base  dos  transistores,  eles  esta- 
riam  em  curto  e  o  circuito  nSo  teria 
ctiances  de  funcionar  como  um  multi- 
vibrador  btestavei. 

O  pulso  positivo,  excita,  entAo,  as 
bases  dos  dots  transistores  simulta- 
neamente.  S6  que  um  jA  estA  saturado 


e  outro  estA  cortado.  Um  pulso  positi¬ 
vo  apllcado  na  base  de  um  transistor 
saturado  npn  nAo  altera  em  nada  o  seu 
estado,  mas  para  o  transistor  que  estA 
cortado  as  coisas  mudam  de  figura, 
nAo  A  verdade?  Este  satura  imediata- 
mente  comutando  o  estado  do  multivi- 
brador. 

Assim,  a  todo  pulso  positivo  de  en- 
trada  hA  uma  comutagAo  na  saida.  E 
deve  ficar  bem  claro  que  nAo  necessA- 
rio  que  o  pulso  seja  positivo,  basta  que 
ele  passe  de  um  nivel  mats  baixo  para 
um  nivel  mais  alto;  num  pulso  negative 
isso  acontece  tambAm.  Na  figura  5  vo- 
cA  tern  a  forma  de  onda  do  sinal  de  sai¬ 
da  do  diferenciador  para  uma  onda 
quadrada  negativa. 


Os  multivibradores  sao 
circuitos  cujo  funcionamen- 
to  nao  e  critico,  pois  os  tran¬ 
sistores  nao  trabalham  na 
sua  regiao  linear,  mas  sim 
entre  corte  e  saturate. 

O  Multivibrador  monoestavel 
a  transistor 

Um  diagrams  geral  semelhante  ao 
que  mostramos  para  o  multivibrador 
tambAm  pode  ser  felto  para  o  monoes- 
tAvel  e  ele  se  encontra  na  figura  6.  Tam¬ 
bAm  para  ele,  At  e  A2  podem  ser  tran¬ 
sistores  ou  valvulas,  a  configuragAo 
geral  nAo  muda. 

A  figura  7  mostra  um  circuito  com¬ 
plete  de  um  multivibrador  monoestA- 
vel  a  transistor.  Normaimente  o  circui¬ 
to  tern  Q1  cortado  e  Q2  saturado.  O  po- 
tenciai  de  -1,5  V  aplicado  pelo  resistor 
de  20  kOhms  a  base  de  01  forga  o  seu 
corte  enquanto  a  saturagAo  de  02  A  ga- 
rantida  pelo  resistor  R  (10  kOhms)  liga- 
do  a  Vcc.  Nessas  condigdes,  o  capaci¬ 
tor  C  se  carrega  por  Rc. 

Ouando  um  pulso  A  injetado  na  ba¬ 
se  de  02  pelo  diferenciador  e  diodo,  02 
corta  pois  o  pulso  A  negative.  Logo,  01 
satura  levando  o  coletor  ao  nivel  da  ter¬ 
ra  O  capacitor  C  atua  entre  base  e 
emissor  de  02,  mas  como  ele  jA  havia 
se  carregado  por  Rc,  02  permanece 
cortado. 

Agora  voed  ja  pode  nK>ntar 
os  seus  multivibradores  com 
circuitos  integrados.  E  a 
montagem  atraves  de  circui¬ 
tos  integrados  acaba  sendo 
mais  economics  e  menos 
problematica. 
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Esse  ndo  6  um  estado  estivel  por- 
que  o  capacitor  C  logo  comega  a  se 
descarregar  por  R  e  a  se  carregar  em 
sentido  inverso.  Isso  significa  que  de- 
pois  de  algum  tempo  a  tensdo  do  capa¬ 
citor  atinge  um  nivel  suficiente  para 
saturar  novamente  02  e  quando  isso 
acontece,  o  circuito  volta  ao  seu  esta¬ 
do  inicial. 

A  figure  6  dd  formas  de  onda  nos 
diversos  pontos  do  circuito  antes  e  de¬ 
pots  do  pulso. 

Uma  questdo  importante  6  saber 
quanto  tempo  o  circuito  permanece  no 
estado  quase-estdvel.  O  periodo  e  de- 
terminado  peta  constante  de  tempo 
RC,  observe  a  primeira  forma  de  onda. 
Dela  tiramos  que  T  vale  aproximada- 
mente: 

T  =  0,69  RC 

A  utilidade  de  um  circuito  monoes- 
tdvel  6  justamente  a  existdncia  desse 
periodo  quase-est&vel.  Para  o  circuito 


da  figura  7,  o  valor  de  T  6  calculado  as- 
sim: 

T  =  0,69.10.103  C  =  6,9.103C 

Se  quisermos  um  periodo  de  1  se- 
gundo: 

C  =  140pF 

E  claro  que  o  capacitor  a  ser  usado 
nesse  caso  nflo  pode  ser  um  eletroliti- 
co.  Para  esse  tipo  de  circuitae  com  tal 
capacidade,  o  unico  capacitor  que  se 
presta  6  o  de  polipropileno. 

Multivibradof  Ast^vel  a  transistor 

E  possivel  construir  um  multivibra- 
dor  com  dols  estados  quase-est^veis. 
Nesse  caso  ele  permanece  durante  al¬ 
gum  tempo  num  estado  e  vai  para  o  ou- 
tro  e  nesse  outro  ele  fica  tambem  du¬ 
rante  algum  tempo  e  volta  para  o  ini¬ 
cial,  e  assim  se  estabelece  um  cicio  de 
oscilagdo  entre  os  dols  estados.  A  fi¬ 
gura  9  di)  o  esquema  geral  do  multivi- 
brador  astdvel. 


Os  multivibradores  forsm 
circuitos  que  acompanha- 
ram  toda  a  evolu^io  da  ele- 
trdnica.  Primeiro  eram  cons- 
truidos  com  valvulas,  passa- 
ram  a  ser  construidos  com 
transistores  e  agora  sao  ba- 
seados  em  circuitos  integra- 
dos. 

Observe  que,  assim  como  no  multi- 
vibrador  biest4vel,  o  circuito  6  simdtri- 
co.  Mas  logo  que  o  circuito  6  llgado(ali- 
mentado)  um  dos  transistores  tende 
para  o  corte  e  outro  para  a  saturagSo. 
Digamos  que  A1  sature  e  A2  corte.  A 
tensao  sobre  o  capacitor  Cl  d  toda 
aplicada  na  entrada  de  A2. 0  capacitor 
se  carrega  por  R1  ate  o  ponto  de  satu- 
ragdo  de  A2.  Com  a  saturagAo  de  A2  o 
processo  idAntico  ocorre  com  A1.  0 
capacitor  C2  tern  sua  tensAo  aplicada 
na  entrada  de  A1  e  este  permanece 
cortado  ate  que  a  tensAo  no  capacitor 
C2  (que  se  carrega  por  R2)  atinja  o  porv 
to  de  saturagAo  de  A1 .  Nesse  ponto  jA 
se  completou  um  cicio  e  dA  para  perce- 
ber  que  este  A  um  processo  que  se  re- 
pete  enquanto  houver  alimentagAo  no 
circuito. 

A  figura  10  mostra  um  multivibra- 
dor  astAvel  a  transistor  npn.  Na  figura 
1 1  est Ao  as  formas  de  onda  nos  coleto- 
res  e  bases  dos  transistores.  HA  quatro 
constantes  de  tempo  envolvidas  no 
circuito. 

Rc  X  Cl  —  que  define  a  carga  do 
capacitor  quando  Q2  estA  cortado  e  01 
estA  saturado.  Nos  projetos  Rc  A  bem 
menor  que  R1  de  tal  modo  que  pode- 
mos  considerar  como  um  processo  rA- 
pido  de  carga. 

Rc  X  C2  —  que  define  a  carga  do 
capacitor  C2  quando  01  estA  cortado  e 
02  estA  saturado.  Rc  tambAm  A  bem 
menor  que  R2  de  tal  forma  que  esta 
tambAm  A  uma  carga  rApida. 
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R1 X  C1  —  que  define  o  tempo  em 
que  0  circuito  permanece  num  dos  es- 
tados  quase  est^veis  (T 1). 

R2  X  C2  —  que  define  o  tempo  em 
que  0  circuito  permanece  no  outro  es- 
lado  quase-estdvel  (T2). 

Caso  R1  =  R2  e  Cl  =  C2  a  forma  de 
onda  de  saida  serA  tambem  sim6trica 
e,  portanto,  quadrada. 

Consideraqdes  de  Tempo 

O  tempo  de  cada  porqdo  do  cicio  6 
analogo  ao  caiculo  feito  para  os  multi- 
vibradore  monoestAveis; 

T  =  Ti-t-T2  =  0.69(R1C1  -I-R2C2) 

Para  urn  circuito  simfetrico  com 
R1  =  R2  =  R  e  Cl  =  C2  =  C  o  periodo  e 
dado  por: 

T  =  1.38  RC 


A  f  reqOfincia  de  osciiacfto  pode  va- 
riar  de  alguns  hertz  at6  milhdes  de 
hert  z  aj  ustando  os  vaiores  dos  resisto- 
res  e  capacitores  para  isso. 

No  prbximo  artigo  da  airia 
A  Elatrdnica  dos  Circultos 
Biisicos  astudaramos  os  cir* 
cultos  da  disparo,  transisto- 
rizados  a  intagrados. 

Os  Multivibradores  Integrados 

Hoje  em  dia,  todos  os  tres  tipos  de 
multivibraoores  que  discutimos  at6 
agora  podem  ser  construidos  a  partir 
decircuitos  integrados.  Na  verdade,  os 
modeios  transistorizados  ja  est§o  ul- 
trapassados,  embora  seja  muito  dificil 


entender  os  modeios  integrados  sent 
entender  os  transistorizados. 

Sempre  quando  formos  analisar 
urn  circuito  construido  com  CIs  (abre- 
viagAo  usual  de  circuitos  integrados)  a 
chave  de  tudo  e  entender  como  e  este 
Cl  por  dentro  e  como  ele  opera.  Para  is¬ 
so  existem  os  manuals.  Os  CIs  ndo  sAo 
como  transistores  que  de  urn  tipo  para 
outro  as  distingdes  sAo  apenas  de  ten- 
sAo,  potdncia,  ganho  ou  frequAncia  de 
trabalho;  cada  circuito  integrado  e 
uma  histdria  a  parte  e  6  precise  ter 
sempre  a  mao  o  seu  diagrama  interne. 

Bern,  o  objeti  VO  nAo  6  dar  uma  ligAo 
de  moral  a  ninguAm,  mas  simplesmen- 
te  alertar  aos  que  nao  estao  afeitos  aos 
circuitos  integrados  sobre  as  diferen- 
gas  de  tratamento  que  eles  merecem 
em  relagAo  aos  demais  componentes 
semicondutores. 

Por  sua  vez,  ha  varies  circuitos  in¬ 
tegrados  com  os  quais  podemos  cons- 
truir  um  multivibrador.  Um  multivibra- 
dor  biestAvel.  por  exemplo.  pode  ser 
construido  a  partir  de  um  integrado  di¬ 
gital:  o  7400.  A  figura  12  ilustra  o  bies¬ 
tAvel  integrado,  conhecido  como  flip- 
flop. 


® 

BiestAvel  construido  a  partir  do  Integrado 
7400. 


O  7400  possui  4  ponas  N  E  de  duas 
entradas  e.  nesse  esquema.  sAo  usa- 
das  todas  as  portas. 

Esse  f  I  ip-flop  e  um  circuito  ibgico  e 
analisaremo-lo  de  acordo  com  a  saida  ^ 
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de  sua  tabela  verdade,  qua  se  encontra 
na  fjgura  13. 

Dessa  tabela  podemos  tirar  algu- 
mas  conclusfies  importantes: 

—  hd  nada  mais  nada  menos  que 
cinco  estados  em  que  o  estado  ante¬ 
rior  pernnanece.  Isso  significa  que  o 
circuito  atua  como  uma  memdria,  da 
mesma  forma  como  o  biestavel  trarv 
sistorizado. 

—  Para  “escrever"  na  memdria 
usamos  os  estados  TRS  =  101  e 
TRS  =  110  conforms  a  saida  que  dese- 
jamosQ30eQ  =  1  ouQ  =  1  eQ  =  0.  res- 
pectivamente). 

—  o  circuito  possui.  como  nos 
blest^vels  transistorizados,  duas  sal- 
das  complementares.  Enquanto  um 
estado  num  nivel  Idgico  a  outra  apre- 
senta,  necessariamente,  o  outro.  Mas 
0  biestavel  a  portas  Idgicas  apresenta 
uma  novidade;  o  terminal  T,  tambdm 
conhecido  como  terminal  de  relogio 
ou  "clock".  Observe  que  sempre  que 
T  =  0,  permanece  o  estado  anterior  na 
saida  e  so  ha  possibilidade  de  "escre¬ 
ver"  um  estado  na  saida  quando  T  =  1. 
Portanto,  quando  T=0  o  biestdvel  so 
se  presta  para  a  leitura  e  quando  T  =  1 
o  biestdvel  esta  apto  a  armazenar  da¬ 
dos  Idgicos. 

O  flip-flop  que  discutimos  h  conhe¬ 
cido  como  flip-flop  RST.  Existem  ou- 
tros  mais  sofisticados  e,  na  prdtica, 
aparecem  ja  na  forma  de  um  circuito 
integrado  como  sdo  os  casos  dos  inte- 
grados  74100,  74107,  74109,74110, 
74111  como  algunsexemplos  dos  inte- 
grados  TTL  que  funcionam  como  flip- 


integrado  565. 
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flops.  Nesse  caso  basta  aliment4-los  e 
usd-los  normalmente,  sem  que  seja  ne- 
cessario  qualquer  conexSo  externa. 

Ndo  6  o  objetivo  deste  artigo  anall- 
sar  os  multivibradores  integrados  TTL, 
mas  caso  voc6  se  interesse  pelo  as- 
sunto,  consults  a  tabela  de  Integrados 
TTL  que  saiu  nas  revistas  39  e  ^  e  ne- 
las  vocd  tern  d  disposigao  os  diagra- 
mas  internos  de  todos  os  integrados 
multivibradores  existentes. 

Um  outro  circuito  integrado  6  usa- 
do  para  a  construgdo  dos  outros  dois 
tipos  de  multivibradores:  oconhecidis- 
simo  555. 

O  diagrama  interno  do  555  esta  na 
figura  14.  Observe  que  ele  6  formado 
basicamente  de  dois  comparadores  e 
um  flip-flop  (biestavel).  Portanto,  com 
alguns  capacitores  e  resistores  exter- 
nos  pode-se  construir  um  multivibra- 
dor  monoestavel  e  biestavel. 

Operagao  monoestavel  —  (fig.  15) 
O  capacitor  Cl ,  a  inicialmente  mantido 
descarregado,  por  um  transistor  inter¬ 
no  ao  555.  Quando  um  pulso  negative  e 
aplicado  a  entrada  trigger,  o  flip-flop  6 
acionado  liberando  o  curto  sobre  o  ca¬ 
pacitor  Cl  e  aplicando  nele  uma  terv 
s&o  de  nivel  elevado  (proxima  a  Vcc).  A 
tensao  sobre  o  capacitor  cresce  expo- 
nencialmente,  segundoaconstanie  de 
tempo  t  =  R1  X  Cl.  Conforms  a  tensao 
no  capacitor  vai  crescendo,  a  tensdo 
no  pino  7  (descarga)  tambem  vai  au- 
mentandoata  um  ponto  que  ultrapas- 
sa  a  tensao  de  controls  (2/3  de  Vcc)  e 
assim  o  flip-flop  comuta  novamente 
para  o  estado  inicial.  Para  que  o  cicio 
volte  a  se  repetir  6  precise  que  um  no¬ 
vo  pulso  negativo  seja  injetado  na  en- 


Multivibrador  astSvel  a  base  do 


trada  Trigger.  Esta  caracterizado  assim 
o  funcionamento  do  circiuto  como 
multivibrador  astavel. 

A  duragao  do  pulso  de  saida  a  dada 
por; 

t  =  1,1  RlxCI 

A  saida  apresenta  normalmente 
um  nivel  baixo  de  tensdo  e  so  apresen¬ 
ta  nivel  alto  durante  o  estado  quase-es- 
tavel.  Haduas  manelras  de  ligaras  car- 
gas,  uma  diretamente  a  terra,  quando 
normalmente  ndo  ha  pasagem  de  cor- 
rente  pela  carga  e  ela  a  dita  "normal¬ 
mente  desligada”;  a  outra  ligando-a  a 
Vcc,  nesse  caso  a  tensdo  sobre  a  carga 
a  normalmente  alta 

Quando  a  entrada  reset  ndo  esta 
sendo  usada,  recomenda-se  que  seja 
conectada  a  Vcc,  para  evitar  qualquer 
possibilidade  de  disparos  indeseja- 
veis. 

Operagdo  astdvel  —  (fig.  16)  O  ca¬ 
pacitor  Cl  se  carrega  atravds  de  R1  e 
R2  e  se  descarrega  apenas  por  R2.  As- 
Sim,  o  cicio  de  trabalho  pode  ser  deter- 
minado  precisamente  pelo  valor  des¬ 
ses  dois  resistores. 

No  modo  de  operagdo  astdvel.  Cl 
se  carrega  e  descarrega  entre  1/3  Vcc  e 
2/3  Vcc.  Como  no  modo  monoestdvel, 
o  tempo  de  carga  e  descarga,  e  portan¬ 
to  a  freqoancia,  sdo  independentes  da 
tensdo  de  alimentagdo. 

O  tempo  de  carga  a  dado  por; 

ti  =  0,69  (R1  -•-  R2).C1 
e  0  tempo  de  descarga  a  dado  por: 

t2  =  0,69  R2.C1 

Assim,  o  periodo  total,  T,  a  dado 
por 

T  =  ti  -h  t2  =  0,69  (R1  +  2R2).C1 

A  freqoancia  de  oscilagdo,  que  a  o 
inverse  do  periodo,  vale: 

f  =  1/T  =  1,44/ (R1  +  2R2).C1 

O  integrado  555  a  um  dos  integra¬ 
dos  timer  que  existem  no  mercado.  E 
possivel  construir  multivibradores  mo- 
noestdveis  e  astdveis  com  qualquer 
outro  integrado  f/mer,  como,  porexem- 
plo,  com  o  integrado  556. 

Conclusao 

Assim,  abordamos  todos  os  clrcui- 
tos  multivibradores  cldssicos,  inclusi¬ 
ve  os  construidos  atravas  dos  circui- 
tos  integrados.  Para  concluir  os  circui- 
tos  a  transistor  restam  apenas  os  cir- 
cuitos  disparadores  e  aqueles  basea- 
dos  nos  outros  tipos  de  transistores 
UJT,  FET,  etc.).  No  prbximo  artigo  da 
sarie  abordaremos  esses  circuitos.  Q 


ERRATA 

No  artigo  publicado  na  revista  n*  43, 
das  paginas  14  a  18,  ha  dots  equivocos:  os 
diodos  da  figura  4C  01,  02,  03  e  04  pas- 
sam  a  ser  04,  01 , 02  e  03:  a  legenda  da  fl- 
r  gura  10  (O  ampllficador  classe  A  tipico) 
faz  parte  da  figura  9,  enquanto  a  legenda 
da  figura  9  (O  Amplificador  diferencial  a 
transistor)  faz  parte  da  figura  10. 


integrado  555. 


Q  IQiltD  do 

(  ressonAncia  "l 

SISTEMA 


Nesta  tabela  tamos  a  rela9ao  antra 
0  comprimento  da  onda  (am  metros),  a 
freqQgncia  <em  quilotiert^  e  o  produto 
indutdncta/capacitancia  (microherv 
ries/microfarads)  da  sistamas  LC  ras- 
sonantes. 

Sabamos  qua  para  um  circuito  LC 
entrar  am  resson&ncia  6  nacass4rio 
qua  saus  elementos  reativos  sejam 
iguais,  ou  saja,  qua  as  reat^cias  capa- 
citlva  a  Irvdutlva  sejam  idSnticas.  Em 
nosso  caso,  como  os  valoras  da  capa- 
cltdncla  e  Indutfincia  foram  considera- 
dos  am  miliondsimos  da  unidade,  a  fre- 
qUfincia  da  resson&ncia  surge  em  qiii- 
lohertz. 

O  uso  da  tabela  6  bastante  simples 
e  evita  o  emprego  de  fbrmulas:  tendo- 
se  em  maos  os  valores  de  L  e  C,  primel- 
ramente  faz-se  a  conversao  dos  mes- 
mos  parauH  epF,  depots  multiplica-se 
os  dois  valores:  o  produto  dessa  multi- 


plicagao  nos  dara,  atrav^s  da  tabela,  a 
freqOancia  correspondente  de  resso- 
ndncia  e,  de  quebra,  o  comprimento  de 
onda  equivalente. 

Vejamos  alguns  exemplos: 

Qua!  sera  a  freq06ncia  de  resso- 
nancia  de  um  circuito  cuja  capacitan- 
cia  a  de  25  nF  e  sua  indutancia,  de 
1,5  pH? 

Convertendo  a  capacitancia  para 
microfarads,  vamos  ter0,025  uF.  O  pro¬ 
duto  de  0,025  por  1,5  a  0,0375.  Procu- 
rando  na  lista,  percebemos  que  o  valor 
encontrado  nao  esta  relacionado,  mas 
em  compansagao  tamos  dois  valores 
prdxlmos  (0,0365  e  0,0385).  Portanto,  a 
frequancia  de  ressonancia  do  circuito 
em  questao  fica  entre  811  e  834  kHz. 

Qual  o  comprimento  de  onda  em 
que  opera  um  circuito  ressonante  com 
um  capacitor  de  560  pF  a  um  indutor 
de  200  uH? 


Bern,  560  pF  a  o  mesmo  que 
0,00056  uF;  multiplicando  capacitan¬ 
cia  por  indutancia,  teremos  0,00056  x 
200  =  0.1 12.  Vamos  tambam  que  a  ta¬ 
bela  cbegou  mais  perto  desta  vez,  pois 
ela  contam  o  valor  L  x  C  de  0,1117, 
que  corresponde  a  um  comprimento 
de  ortda  de  630  metros. 

Imagine  que  voca  queira  um  circui¬ 
to  que  entre  em  ressonancia  a  1  MHz. 
Qual  devera  ser  o  valor  do  produto  LC? 

A  tabela  nos  diz  que  esse  produto 
deve  ser  0,0253  (correspondente  a 
1000  kHz).  Assim,  teoricamente,  qual- 
quer  combinagdo  de  indutancia  e  ca¬ 
pacitancia  que  nos  da  esse  produto 
serve.  Na  pratica,  naturalmente,  ha  car¬ 
tas  limitagdes,  como,  por  example,  os 
valores  comerclais  dos  capacitores. 
Uma  solugdo  seria  um  capacitor  de 
180  pF  a  uma  bobinade  140,6 uH.  Mas 
ha  varias  outras. 


300  000  0,0000003 

2  150  000  0.0000111 

3  130000  0.0000018 

4  7b  000  O.0aCOO4b 

5  60  000  0.0000057 

6  50000  0.0X0101 

7  42  9X  0.0X0138 

8  37  500  0.0000180 

9  33  333  0.0X0228 

10  X  OX  0.0000282 

20  15  OX  0,0X1129 

X  10  XO  0,0X2530 

40  7  6X  0,00045X 

X  6  OX  0,0X7040 

X  box  0,X10140 

70  4  2X  0.X137X 

X  3  750  0.X1X1C 

X  3  333  0.00228X 

IX  3  OX  0.X282 

110  2  72/  0.X34I 


120  2  5X  0.00406 

IX  2  3X  0.00476 

140  2  143  0,00552 

IX  2  OX  0.0X33 


iX  1  875  C,X721 


IX  1  764  0.0X13 

IX  1  X7  0.0X12 

IX  •  579  O.OlOlb 

2X  :  5X  0.01126 

210  1  429  0.01241 

220  1  364  0.01363 

230  1  304  0.01489 

240  1  2X  0.01621 

2X  1  2X  0.01759 

2X  1  154  0.C19X 

270  1  111  0.02X 

280  1  071  0.0221 

2X  1  034  0.0237 

3X  1  OX  0,02b3 

310  968  0.0270 

320  938  0,0288 

3X  9X  0,0X6 

340  883  0.0325 

360  867  0,0345 

3X  834  0,0305 

370  BP  0,3386 

3X  7X  0.04X 


Ciunprimanto  Fnqiiencm 
^^nda  (m)  (kW 

769  0.0428 

4X  7X  0.0453 

410  732  C.0473 

420  715  C.04X 

4X  ex  0.0620 

440  682  0,0645 

4X  eb/  0.0570 

4X  652  .  0  0596 


470  639  0,0622 

493  626  0.0649 

4X  61?  O.X76 

5X  fix  0.0704 

505  594  0.0718 


blO  bee  0.0/32 

61a  583  0.0747 

520  577  0.07C1 

526  572  9,0776 

530  666  0,0791 


535 

540 

64b 

560 

566 

fix 


661  o.oex 

556  0,0621 

bbi  o.ae:« 

54fi  0.0862 

541  0.0667 

53fi  0.0883  ► 
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tkHii 


LxC 


Comprimanto  FnqiiSnelm 


LxC 


0.104; 

0.1065 

0.1082 

3.1100 

o.iii; 

0.1136 

0.1153 

0.1171 

0.1189 

0.120B 

0,1226 

0.1245 

0.1264 

0.1283 

0.1302 

0.1321 

0.1340 

0.1360 

0.1379 

0.1399 


0.1419 

0.1439 

0.1459 

0.14/9 

0.1500 

0,1521 

0.1541 

0.1562 

0,1583 

0.1604 

0.1626 

0.164/ 

0.1669 

0.1690 

0,1712 

0.1734 

0.1766 

0.1779 

0.1801 

0.1824 


0.201 

0.203 

0,2C6 


0.211 

0.213 

0,216 

0.218 

0.220 

0.223 

0,225 


0.233 

0.236 

0.238 

0.241 

0.243 

0.246 

0.249 

0.251 

0,254 

0,257 

0,260 

0,262 

0.265 

0.268 

0.270 

0.273 

0.276 

0.279 

0.282 


ACESSORIOS  PARA  O  FAST  1 
Fwita  par*  o  FAST  1:  FW1 
Protsgidi.  flllros  «liciente>. 

IntwlKc  >*ri*  IS01 

Converts  nivel  HL  4  nS232C  ou  loop  do 

corronto  e  vico-vorH 

FUco  do  momdrto  odkional  FMD1  (') 

Comports  at4  32  KBytes  do  RAM  om  modules 


Fontes  para  a  inlertace  RS232  ou  loop  da 

Tormlnal  do  vtdao  TTOI (”) 

Com  32  colunaa/16  linhaa.  ocrolling. 
comunacapio  sOrle  ASCII,  teclado  com  52 
Uaa  como  video  urn  televisor  comercial. 
SOFTWARE 
A  BVM  ofeteco  to 


grovopiode  EPROM's _ 

Ogclonalmenlo  oforocomos  um  compilador 
BASIC  para  apIleapOes  mala  solisticsdas. 
Gravador  da  EFROM's  GV»I 
PARA  memdrias  2716.  inclul  lana  ROM  com 
programas  de  gravapao.  vorificapao  a  rolocapSo. 
Cade  2716  tarn  cscMcldade  da  2  KBytes. 


rocomputador  versatiM 

”0  FAST  1  adapta-ss  a  qualqtier  equipamento  que 

nscBssite  de  um  controle  elaborado. 

A  BVM  estS  S  dIsposicSo  para  asaesaoria.  projatoa. 
montagens,  industrializapSo  ou  servipos  que  envolvam  £ 
microprocessadorea.  t 

Eacreva-nos  explicando  suas  Iddias  que  teremos  pra/er  | 
em  atende-loa. 

FAST  1  Programs  Monitor.  4  KBytes  de  EPROM  2716. 

1 1/4  KBytes  de  RAM.  22  linhas  bidirecionals  TTL  TImarM 
prograirtevel.  Display  de  6  digitos  e  8  teds.  20  teclas.  9 
Entrada/Salda  s6rle  com  modulador  cassete.  tacilmente^ 
expandivel.  documentagio  compteta 


tr  EPROM  ultra-violeta. 
Fonts  para  GV01  F251 
Fontode  25  V.  50  mA. 


lo  do  transporte  desajado 
a  Vale  Postal:  Envia  um  vale  postal  (pods  sor 
adquirido  em  qualquor  agdncia  do  oorreio) 
em  norttc  da  BVM  squlpomomoa  e  prolelos 
ltda.  Anoxo  o  pedido  o  o  meio  de 
tranaporlo  deaeiado. 

08SERVACOES:  Escrevs  a  BVM  so  efetusr  o 
pedido.  fornecendo  com  clareza  todos  os  dados 
nocessdrioa.  O  transporte  do  morcadorla 


34  000.00  40:000.(10 


8500,00  toeoo.M 


5500.00  6500.00 


11000.00  13500.00 
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INSTRUMENTOS  OE  ALTA  PRECISAO 


VT-tS5  Voltimetro  Eletrdnico  Automatico 


Instrumento  para  uso  de  leitura 
d08  volts  AC  e  decibfels. 

Seu  funcionamento,  para  mu- 
dan^a  de  nivel  de  entrada  6  au- 
tom&tlco. 

Falxademedigao:!  mV  300  V 
F.S. 

Respostade  freqOencia:  10  Hz 
1  MHz 

Impeddncia  de  entrada;  10 

Mohm  45  PF.  . 

- H 

PR-657  Fonte  de  alimentagao  regulavel 


Tendo  em  vantagem 
de  poder  ajustar  cor- 
rente  e  voltagem  a 
posigdo  desejada. 

Tendo  indicador  pa¬ 
ra  excesso  de  cor- 
rente. 

Excelente  para  pro- 
teger  aparelho  em 
execugSo. 

Voltagem  de  O  -  30V/7A, 
Controle  remote. 


n 


PR-653  —  PR-651  Fonte  de  alimentagdo 
regulavel 


Aparelho  posalbllltado  pa¬ 
ra  ajustar  corrente. 

Conjugado  de  ajuste  fino 
para  voltagem  exata. 

Em  painel  frontal  compos- 
to  de  2  lampadas  que  faci- 
I  ita  a  visual  izagSo  de  curto 
circuito  e  excesso  de  con- 
sumo. 

Saida  de  voltagem  e  corrente. 
0-35  V/1.5  A  (PR-651:0  -18V/1,5  A 


iTI 


tlSi  L 


UNICOBA 

IhAPORTAQAO  £  EXPORTACAO  LTDA. 


Antonio  Valente  Filho,  de  Sao  Paulo, 
nos  apresentaum  temporizador  diferente. 


“Por  nunca  ter  visto  urn  circuito  de 
temporjza9ao  nesta  conflguragdo,  a 
qual  desenvolvi  para  um  dispositivo  de 
tempos  ‘ligado’  e  ‘desligado'  controla- 
veis  (ciclico),  6  que  o  estou  enviando  e 
que  talvez  tenha  utilidade  em  algum 
sistemaondese  necessitedessa  parti- 
cularidade. 

De  funcionamento  muilo  simples,  uti- 
lizaos  prdprios  niveis  altos  de  saidado 
555  para  carregar  o  capacitor  de  tem- 
porizar^o  C1,  o  diodo  01  servindo  de 
bloqueio  auxiliar  para  o  transistor  Q1, 
com  respeito  it  corrente  de  descarga 
de  Cl,  que  so  deve  passar  atrav^s  de 
P2  e  do  pIno  7  do  Cl. 


O  tempo  de  pormanSncia  na  condigSo 
de  nivel  alto  de  saida  e  determinado 
por  PI  e  Cl,  e  o  tempo  de  nivel  baixo  e 
determinado  por  P2  e  Cl .  Com  os  valo- 
res  do  circuito  consegue-se  de  0  a  7  se- 


gundos  de  nivel  alto  e  de  0  a  100  seguo 
dos  de  nivel  baixo,  com  boa  precisdoe 
repetibilidade.  podendo-se  mud^-losa 
vontade,  usando-se  outros  valores  pa¬ 
ra  PI,  P2e  Cl  I 


SEC 


NEC  DO  BRASIL 
COMPONENTES  E  NA 

DATATRONIX 


Cl  BIPOLAR  ANALOGICO 

e  na 


Cl  REGULADOR 

e  na 


JIPCI3I0C 

*  Oemodulador  de  FM  Multiplex  Es 
tefeo-(Phaee  Locked  Loop) 

)iPC1384C 

*Pniceosadar  dos  Sinais  da  Luminan 
cia  e  Cor-Sistana  PAL  ( M  ou  N  T 

JIPC2002 

*  Amplificador  da  Potincia  de  Audio 
da  SIO  Watts.  Encaps.  Plast.  crSpinoe 


JIPC7800H 

•TensaodeSai'da:  5V-pPC780SH 
BV-PPC7808H 
t2V  -  pPC  78I2H 
15V  -  pPC  7815H 
18V -pPC  7818H 
24V -pPC  7824H. 
*Carrente  desaida  de  lA.encepsula 
mente  pleslico,  com  3  pinos 


TRANSISTOR  DE  SILICIO 

e  na 


B0I3S 

■0137 


BDI36 

BD138 

BD140 

BD329 

B0330 

BF458 

BF459 


>NPN  45V  1.5 A  8W 
•NPN  60V  13A  8W 
>NPNtOOV  1.5  A  8W 
'PNP  45V  1.5  A  8W 
'PNP  60V  15 A  BW 
■PNP  100V  15A  8W 
■NPtt  40V 
■PNP  40V 


••  2S0560  •NPN  100V 
2SB743  -RNP  40V 
2SD793  ‘NPN  40V 
2SB772  'PNP  40V 
2SD882  'NPN  40V 


5A  w 
3A  low 
3A  10W 
3A  low 
3A  low 


•  2SB546A*pnp  150V 

•  2SBS47A>pnp  1! 

•  2SD401A«npn  150V 

•  2SD4D2A*npn  isov 

•2SBE01  • 
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Corwerso 
com  o  lator 

Psra  enderefar  cartas  a  esta  sacSa.  usctova  "Conversa  com  o  let- 
tor  'rta  frente  oe  seu  envetopa.  Procuraeurms  responder  pelo  correio  as 
cartas  pue  nSo  podermos  poOkcar  aqiK,  por  fatta  de  espa<;xi.  As  cartas 
que  trouxerem  pcd<do  ae  rerwacSo  de  assir^tora  ou  a/guma  reciama- 
cao  a  respeiio  devorSo  scr  desttrtadas  ao  "Setor  rife  Assinaturas  ".  £  pa 
ra  os  pedtdos  de  X/ts  ou  material  ctetnSnico  avulsr,  escreva  direiarmnic 
para  a  filcres  ou  quakjuer  autro  rcprcserttante  l^'J/a  Eletronica  hre/a  re 
lacSo  rta  ultima  pagina  desta  revista). 


Consultas,  consu/tas 

Flquel  bastante  Interessado  no  transceptor  de  FM  pubiicado 
na  NE  n.°  43,  sd  que  gostaria  de  mais  informap&es  aobre  o  alcan- 
ce  e  possivel  substliutpao  do  transistor  de  saida  BF  254  (BF  494i 
por  urn  2N  6080  Quanto  a  cnave  CH2,  poderiam  ser  usadas  2  de- 
las  de  4  segOes,  com  os  eixos  travados?  Isto,  no  caso  de  ndo  ser 
encontrada  a  original.  As  chaves  de  4  segdes  sdo  bastante  co- 
muns  em  radios  Philco  e  Bosch.  E  se  possivel,  gostana  que  me 
enviassem  o  esquema  do  circuito  impresso  o  mais  rapido  possi¬ 
vel,  com  as  posipbes  dos  componentes. 

Quanto  ao  anemometro  pubiicado  nesse  mesmo  numero, 
gostaria  de  saber  se  a  temperature  ambiente  nao  causaria  um 
possivel  erro  na  leitura  de  velocidade,  visto  o  registro  da  mesma 
ser  feito  por  comparapao  de  temperature.  Quais  as  lunp&es  dos 
trimpots  de  10  k  e  100  k?  Quais  as  possibilidades  de  ser  do  tipo 
bargraph?  Sou  bastante  interessado  em  meteorologla  e  estou  co- 
mepando  a  montar  uma  pequena  estapdo  em  case. 

Eneas  J.  Bregagnollo 
saw  Paulo  -  SP 


Dentre  suas  perguntas  sobre  o  transceptor  de  FM,  Eneas,  s6 
podemos  responder  diretamente  sua  dOvida  a  respeito  de  chave 
CH2,  onde  nSo  vemas  nenhum  inconveniente  que  se/am  utilize- 
das  dues  cheves  conjugadas  de  4  seqdes,  ao  inv6s  de  uma  Onica 
de  a  segbes.  Sobre  o  alcence  e  o  circuito  impresso  nio  podemos 
inlormar  nada,  por  enquanto,  i6  que  o  artigo  6  de  autoria  de  um 
colaborador  externo.  o  Evandro,  como  voc6  deve  ter  visto.  No  en- 
tanto,  vamos  escrever  a  ele  expondo  suas  dtividas  e,  em  breve, 
responderemos  atravis  desta  mesma  sepao. 

NSo  sabemos  o  que  Ihe  dizer  a  respeito  do  transistor 
2N  6080,  tambSm,  pois  nSo  o  encontramos  am  nenhum  dos  ma¬ 
nuals  de  nossa  bibliotaca  fTexas,  RCA,  Fairchild,  National).  Mas, 
segundo  nossas  pesquisas,  tanto  o  BF  254  como  oBF  494  s6o  fa- 
cilmente  encontrSveis  no  comSrcio  paulista  de  eletrdnica.  Apro- 
veitando  a  deixa,  Eneas,  acrescente  nesse  circuito  um  valor  que 
ficou  faltando:  6  o  resistor  ligado  logo  abalxo  de  emissor  do  BF 
254  (apbs  a  bobina  KRFU  que  deve  ser  de  270  ohms. 

O  anemOmetro  tambSm  nSo  S  de  autoria  de  nossa  equipe, 
por  isso  nSo  tivemos  oportunidade  de  testS-lo  na  prStica.  Mas  nos 
parece  que  a  lemperatura  ambiente  nSo  devera  interlerir  na  leitu¬ 
ra  de  velocidade  do  vento,  pots  S  s6  uma  questSo  de  catibrar  o 
aparelho  em  fungSo  dessa  mesma  temperatuia,  ou  se/a.  de  forma 
que  0  galvanbmetro  indlque,  d  temperature  ambiente,  o  que  se 
convencionou  chamar  de  'velocidade  zero".  O  trimpot  de  100  k 
vans  a  realimentagao  do  741  e,  portanto,  o  ganho  do  mesmo:  o  de 
10  k,  por  sua  vez,  S  o  offset  null,  isto  e,  anulagao  de  offset,  qile  S 
uma  tensao  que  surge  na  saida  dos  operacionais  sem  que  haia  si- 
nal  presente  na  entrada  Esse  trimpot  6  de  grande  importdncia,  na 
medida  em  que  elimina  essa  tensdo  espOria  e  torna  o  instrumento 
mais  preciso. 

Tambdm  parece  nao  haver  contra-indicagdo  em  se  adaptar 


uma  leitura  tipo  bargraph  ao  anembmetro:  isso,  porbm,  exige  al- 
guma  pesquisa  e  testes  de  bancada,  que  deixaremos  a  cargo  de 
sua  inventividade.  Como  sugestSo,  pode-se  adaptar  um  mtegrado 
comparador  a  saida  do  741  e  uma  fileira  de  LEDs  a  saida  do  com- 
parador.  Maiores  delaines  voc6  poderb  conseguir  no  artigo  do  kit 
Power  Meter,  pubiicado  na  NE  n.”  28,  que  utilize  um  comparador 
LM  3900  e  leitura  por  LEDs. 


Em  primeiro  lugar,  gostaria  de  elogia-los  pelo  vosso  traba- 
Iho  de  mais  de  3  anos,  publicando  e  sempre  querendo  dar  Snfass 
a  eletrdnica  dos  nossos  dias,  atravbs  da  revIsta  Nova  Eletrdnica. 
Eu  nada  mais  sou  que  um  simples  amador,  cujoconhecimentode 
eletronica  devo  a  NE;  tenho  quatorze  anos  e  estou  cursando  o  gv 
nasial. 

O  motive  que  me  traz  a  escrever  esta  carta  6  o  seguinte;  num 
circuito  eletrdnico  que  funclona  com  um  zener  de  7.5  V,  ocorre 
que  este  tern  que  ter  uma  dissipapdo  nominal  de  2  W.  Como  6 
realmente  dificil  enconirar  zeners  de  2  W,  gostaria  de  perguntar- 
Ities:  Se  eu  ligar  dois  zeners  em  paralelo  (cada  um  com  1  W),  darS 
certo)?  O  mesmo  se  pode  fazer  com  diodos  semicondutores  co- 
muns? 

Bern,  qualquer  sugestSo  de  vossa  parte  serd  valiosa  para 
mim. 

Ernesto  L.  M.  Rodrigues 
Curitiba  —  PR 


NSo  hS  problema  em  se  conectar  diodos  retificadores  em  pa¬ 
ralelo.  apesar  de  que  nSo  deve  ser  dificil  encontrS-los  com  as  ca- 
racterlsticas  que  se  deseia.  Quanto  aos  diodos  zener,  Ernesto,  as 
coisas  sBo  um  pouco  diferentes.  Para  que  eles  trabalhem  adequa- 
damente  em  paralelo,  b  preciso  casS-los  em  relagSo  a  tensSo  de 
zener;  e  estamos  lalando  da  fens^o  de  zener  real,  aquela  que  o 
diodo  realmente  apresenta.  e  nio  da  nominal  (isto  porque  o  valor 
real  pode  dilerir  do  nominal  de  alguns  dbcimos  de  volt).  E  para  lo- 
calizar  dois  zeners  com  a  mesma  tensSo  real  vocb  precisaria,  em 
primeiro  lugar,  de  vSrias  pegas  do  mesmo  diodo,  para  obleraque- 
las  com  a  tensSo  mais  prbxima  da  deseiada,  e  em  segundo  lugar 
de  um  tragador  de  curves  que  Ihe  mostrasse  a  caracteristica  de 
tensSo  dos  diodos. 

i  mais  simples  llgar  esses  dois  diodos  em  sSrie,  sendo  cada 
um  deles  com  metade  da  tensSo  de  zener  e  meiade  da  potSneie 
desejada.  Assim,  por  exempio,  se  vocS  deseiar  um  zener  de 
}0W2tV,  poderS  implementS-lo  por  meio  de  dois  zeners  de  5V/1W 
em  sSrIe.  A  vantagem  6  que  esta  configuragSo  nSo  pede  casa- 
mento  dos  diodos. 

VocS  poderia  optar,  ainda,  pelo  circuito  do  zener  de  potSneia, 
langado  como  circuito  prStico  da  NE  nf  35.  Ou  entSo  aproveitar  o 
prajeto  para  criar  seus  prbprios  zeners,  na  potSneia  que  deseiar. 
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E  com  Mtisfa^ao  que  volto  a  me  comunicar  com  os  senho- 
tas  editofes  dessa  exceienle  publicaqdo,  para  informar-lhes  que 
estou  realmente  mudo  contenie  com  o  vosso  atendimento,  pois 
recebo  religlosamente  em  dia  os  numeros  de  minha  assinatura  e, 
aproveitando  a  oportunidade.  solicitar-Ihe  alquns  esclarecimen- 
los. 

0  prlmoiro  d  sobre  a  montagem  de  um  kit.  mas  especilica- 
menie  sobre  o  Stereo  100,  pois  sendo  eu  um  af icc'ibnado  peia  ele- 
irbnica  como  hobby,  mas  ainda  um  pouco  verde  sobre  o  assunto, 
lesolvi  montar  o  dito  aparelho.  que  achei  complete  para  minhas 
exigencies  em  matdria  de  som.  Mas,  ai  e  que  vem  o  problema:  6 
que  eu  gostaria  de  modificar  o  sislema  indicative  do  mesmo^r 
LEDs  reiangulares.  que  encontrei  nas  paginas  destinadas  aos 
Noiios  Produtos  da  Filcres  As  caracteristicas  desses  LEDs  s8o: 
PL  6161  -  1,7  V:  PL  6261  -  2,3  V;  PL  6361  •  2,0  V  tcorrente  maxima 
()e35  mA),  Os  indicados  no  projeto  sdo  FLV  110,  com  1,7  V/50  mA. 

Em  segundo  lugar,  6  sobre  a  conledgao  da  placa  de  circuito 
impresso.  pois  apesar  de  tudo  gosto  de  fazer  eu  mesmo  o  maxi- 
mo  do  pegas  dos  meus  apareihos,  e  me  falta  oxatamenie  a  infor- 
magao  sobre  como  proceder,  ou  melhor,  como  conseguir  os  pro¬ 
dutos  para  tal,  pots  na  ocasiao  de  solicilar  os  brindes  referentes  a 
minha  assinatura,  o  n.”  13  da  NE  foi  um  dos  meus  prefendos,  exa- 
tamente  por  trazer  um  artigo  que  tratava  do  assunto.  E,  talvez  por 
estar  ja  esgotado,  ndo  o  recebi.  mas  se  os  senbores  souberem  on- 
de  posso  adquirl-lo.  6  s6  me  avisar,  pois  estou  mesmo  interessa- 
do  nele 

Clemente  C.  Neto 
Piracicaba  —  SP 


Os  LEDs  reiangulares  podem  subsinuir  sem  problemas 
aQueles  ulihzados  no  Siereo  100.  desde  que  se/am  os  de  cor  ver- 
metha  iiipo  PL  6161).  O  n?  13  da  Nova  Eletronica  esia  mesmo  es- 
goiado,  Ciemenie.  e  amda  nso  lemos  previsao  de  quando  sera  im 
presso  novamenle.  Voc6  poderia  leniar  consegui  lo  empresiado 
de  algum  colega  ou  de  alguma  escola  iPcnica  ai  de  Piracicaba. 
Em  todo  caso.  taremos  em  seguida  um  resumo  daquele  artigo. 
tessallando  as  prmcipais  elapas  da  conteeqao  de  um  circuilo  im¬ 
presso: 

—  A  primeira  coisa  a  lazer  e  eiaborar  o  iraqado  em  cobre  da 
olaca,  a  partir  do  circuilo  em  queslao:  no  seu  caso.  esia  elapa  la 
esia  vencida,  pois  a  placa  id  esia  proielada: 

—  Em  seguida.  desenha  se  o  lay-out,  ou  disiribuipao  dos 
componenies,  com  a  exala  localizagSo  de  todos  os  furos  a  serem 
leiios  na  placa;  mais  uma  elapa  que  pode  ser  deixada  de  lado, 
pois  0  lay-out  id  esia  pronlo  e  desenhado  por  voc6: 

—  De  posse  do  lay-out,  voc6  pode  passar  para  o  cobre  de 
placa.  alraves  de  papel  carbono,  a  localizagao  de  todos  os  furos 
necessarios; 

—  Marcados  os  furos.  e  s6  lura-fos.  alraves  de  uma  broca 
manual,  eieirica  ou  eniao  com  um  Malidnl; 

—  Ceriificandose  deque  a  placa  esia  perleilamente  iimpa  e 
livre  de  gorduras,  faqa  agora  o  desenho  do  Iraqado,  usando  os  lu¬ 
res  como  referenda;  para  fazer  o  Irapado,  ulilize  uma  das  vPrias 
canelas  especiais  para  circuilo  impresso  exislenles  no  comercio; 

—  Depois  de  conferir  cuidadosamenie  o  Iragado  feUo  a  Un- 
la,  voce  pode  corroer  a  placa.  para  isso.  empregue  perclorelo  de 
lerro,  em  p6  ou  pedra,  dissolvido  em  ague  numa  ptoporgSo  de  250 
a  300  gramas  por  liiro;  em  meia  hora.  a  placa  devera  esiar  com 
sues  paries  exposias  completamenie  corroidas; 

—  Ulilize  recipienies  rasos.  de  pldslico,  para  a  corrosao  da 
placa,  e  deslinados  especialmenie  para  esse  fim;  evlle  Iaz6-la  em 
ambienles  lechados,  preferindo  os  bem  arefados,  cuidado  com  o 
percloreto.  diluido  ou  nPo.  pois  ele  mancha  roupas  e  corrpi  varies 
metais,  alim  de  ser  tbxico; 

—  Terminada  a  decapagem.  ou  corrosao,  voc6  pode  removet 
a  uma  da  placa  com  um  aigodao  embebido  em  aceiona;  para  pro- 
leger  o  cobre  do  circuilo  impresso.  um  bom  preparado  e  o  que  se 
consegoe  com  breu  e  aicool.  numa  proporpao  de  50  a  100  gramas 
do  primeiro  para  1  litro  do  segundo. 


Sendo  radioamador,  gostaria  de  saber  se  existe  algum  Kit  de 
estagdo  transceptora.  Se  exislir,  lavor  me  indicar.  Outra  coisa: 
gostaria  que  vocAs  me  mandassem,  se  possivel,  o  enderego 
IQTH)  de  cada  uma  das  Diretorias  Seccionais  da  Labre  no  Brasil. 
Como  e  que  eu  poderia  fazer  para  colocar  o  microfone  de  PK 


num  aparelho  de  PY?  Que  tal  se  voc6s  tizessem  uma  segSo  de  lei- 
toresfas)  radioamadores(as).  para  inlercAmbio? 

Carlos  Fernando  Knauer 
PY5-YCF  —  Curitiba  —  PR 


Nao  dispomos  nem  sabenfos.  no  momenta,  de  nenhuma  es- 
lapao  transceptora  em  lorma  de  kit,  ao  menos  no  Brasil.  Sebe- 
mos.  porem,  que  dois  grandes  labricanles  americanos  oferecem 
o  que  voce  quer,  Carlos:  a  Heathkit  (esiagdes  para  radioamado- 
res)  e  a  Radio  Shack  (estagdes  para  faixa  do  cldadao). 

Na  Conversa  com  o  leltor  do  n?  41  fa  fornecemos  elgumas  in- 
formagOes  sobre  a  Labre;  no  seu  estado,  Carlos,  eta  esti  localiza- 
da  e  Rua  Voluniarios  da  Patria,  475  —  9.®  andar,  sala  909  —  Calxa 
Postal  1455,  80000,  Curitiba.  Escrevendo  para  16,  voc6  pode  obler 
todas  as  inlormagOes  que  desefar  sobre  radioamadorlsmo  e  so¬ 
bre  as  demais  DS,  de  oulros  esiados. 

De  acordo  com  as  inlormagdes  de  que  dispomos.  nSo  h6  in- 
convenienle  em  se  iigar  um  microfone  de  PX  a  um  aparelho  de  PY. 
ao  menos  no  que  se  ref  ere  a  compalibilidade  circuital;  o  que  pode 
variar,  talvez,  seia  o  coneclor  que  liga  a  estagio  ao  microfone, 
que  precisarP,  nesse  caso,  de  uma  adaptagSo. 

Apreciamos  sua  sugesiSo  de  intercimbio  entre  radioamado- 
res  e.  por  Isso,  abrimos  esia  seg6o  a  todos  os  PY  que  desejarem 
servir-se  dela  para  essa  f inalidade.  Dependendo  da  quantidade  de 
cartas  que  recebermos,  podera  al6  tornar-se  uma  segSo  mensal, 
para  que  todos  se/am  atendidos. 


Desde  o  langamento  da  NE  n.®  36  que  fiquei  com  a  id^ia  de 
monlar  o  distorcedor  fuzz  nela  contido.  Mas  por  ndo  dispor  do 
material  para  a  confeegao  da  placa  de  circuilo  impresso,  live  que 
deixa-la  de  lado.  Agora,  ainda  pretendo  montd-lo  e,  por  isso,  pego 
encareetdamenie  um  oulro  projeto.  mas  agora  por  "pontes  de  ter¬ 
minals"!...) 

Blanar  R.  M.  Siqueira 
Aracajii  —  SE 


N6o  ha  motivo  para  voc6  deixar  de  lado  o  processo  de  circui¬ 
lo  impresso,  Blanar,  pois  ainda  6  o  mais  pr6tico  e  o  que,  no  caso 
especial  do  Fuzz,  possibilita  uma  distnbuigao  mais  racional  dos 
componenies,  evilando  captagao  de  ruidos.  Alem  disso.  confec 
cionar  uma  placa  impressa  hoie  em  dia  nao  6  mats  aquele  lormen- 
tx>  de  atguns  anos  alr6s;  atualmenie  o  comercio  coioca  6  nossa 
disposigao  varios  lipos  de  luradeiras,  canelas  para  circuilo  im¬ 
presso  e  tinias  resistentes  a  corrosao.  que  antes  conslituia  o 
equipamenio  mais  problematico  (e  as  vezqs  inexistenie)  da  con- 
feegao  de  uma  placa.  Ve/a  a  resposia  ao  Clemente,  que  querla  sa¬ 
ber  como  fazer  places  de  circuito  impresso:  observe  que  a  se- 
qoencia  de  procedimenios  e  simples,  exigindo  apenas  mdo  firme, 
paci6ncia  e  alengao.  Vamos,  coragem;  sabemos  inclusive  de  va¬ 
ries  leilores  que  ulilizam  sua  habilidade  de  arlesaos  de  circuito 
impresso  como  uma  pequena  fonte  de  renda,  confeccionando 
placas  para  colegas  e  conhecidos.  Entre  nessa  voc6  Iamb4m. 


Sendo  colecionador  da  Nova  Eleirbnica  desde  o  primeiro  nii- 
mero,  tenho  acompanhado  a  evoiugao  da  eletrbnica,  lao  bem  re- 
tratada  por  essa  revisla.  Agradego  a  pubiicagao  da  Tabela  CMOS; 
nao  sei  se  era  iniengao  da  revista  ja  ha  algum  tempo,  ou  se  foi  de- 
vido  a  um  pedido  meu  e,  creio,  de  muitos  outros  tambam. 

O  motivo  desta  e  uma  consulta  sobre  os  modulos  para  reld- 
glo  MA  1022  e  1023A.  O  primeiro  nao  foi  publicado  por  essa  revis¬ 
ta,  mas  o  segundo  o  foi.  Qual  ou  quais  as  diferengas  entre  os 
dots,  pois  pela  pinagem  do  mbdulo  ndo  diferem  em  nada.  Gosia- 
ria  tambem  de  saber  que  lipo  de  sinal  existe  na  saida  de  24  h  (pIno 
20)  de  ambos.  Pretendo  montar  um  reiogio  somente  a  baterla. 
mas  nao  desejo  usar  o  MA  1003.  que  6  prbprio.  Ouando  li,  na  re- 
vista  n.®  10  da  NE  sobre  o  MA  1023,  achei  que  seria  possivel  usa-lo 
apenas  com  uma  baterla  de  9  V  para  o  Cl  e  outra  de  3  V  para  os 
LEDs:  gostaria  de  receber  uma  explicagao  sobre  essa  possibilida- 
de,  pois  naquele  artigo  nada  foi  menclonado  sobre  isto.  Nao  sei 
se  com  a  baterla  o  Cl  sofre  alleragao  de  contagem  quando  atua- 
mos  nos  pinos  de  a)usle  lento  ou  rdpido  e  nas  demais  fungOes  do 
propno  reiogio  (...). 


Luiz  H.P.  Fonseca 
llajuba  —  MG 
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Os  mddulos  MA  1022  e  MA  1023  dtlerem  apenas  pelo  lama- 
ntto  do  display.  Lon.  que  no  primoiro  6  urn  pouco  menoi  e  com 
numeros  mais  alongados:  de  rasto.  e  tudo  identico.  Como  voce 
imaginava.  6  reelmente  possivel  tazer  o  MA  1023  operar  somente 
por  baterias.  desde  quo  ine  se/a  aciescentado  om  oscilador  de  60 
Hz  a  crislal.  Observe,  no  desenho  que  anexamos.  as  ligagOcs  o  ai 
leraqoes  necessdrias:  veja  que  e  precise  ehminar  do  circuilo  urn 
resistor,  urn  diodo  e  urn  capacitor;  a  bateria  de3  V  ahmenta  o  dis¬ 
play  (que  pode  bear  apagado  enquanto  nSo  se  deseja  ver  as  bo¬ 
ras.  para  economizer  as  pilbast.  e  a  de  9  V  laz  operar  lanto  o  relb- 
gio  como  o  oscilador  externo 

A  saida  "24  b'  dos  mbdulos  e  inieressanfe.  pois  fornece  urn 
outso  de  lensao  a  cada  periodo  de  24  boras,  que  pode  ser  empre- 
gado.  por  exemplo.  no  acionamenfo  de  um  calendArio  digital,  co 
locado  lunio  ao  relOgio. 


Ihor  do  g6nero. 

Cosiei  do  Alert  —  Ir^terruptor/barreira  por  Infravermelho.  pu- 
blicado  na  revisla  rt.®  31.  de  seiembro  de  79,  por6m  goslaria  que 
me  Informassem  se  possibilidade  de  uma  modificagao  no  cir¬ 
cuilo.  a  (im  do  mesmo  ler  um  melhor  aicance,  ou  seja.  uns  3  me¬ 
tros,  no  minimo,  pois  1,5  m  6  pouco  para  uma  porta  de  garagem; 
esse  e  o  motivo  peio  qual  n&o  adquiri  al6  o  momenlo  lal  instru- 
mento.  pois  quero  utiliza-lo  contra  roubo  de  automovel.  Indepen- 
dentemente  das  moditicagoes  no  valor  de  R11.  gostaria  de  ter 
mais  inlormagdes  a  respeito,  e  os  valores  corretos  para  tal  aican¬ 
ce.  que  considero  um  pouco  grande  demais. 

Valdir  Aparecido  Cardoso 
Londrina  —  PR 


A  te  onde  as  pesquisas  de  nosso  laboraldrio  alcangaram.  Val¬ 
dir.  o  Alert  demonstrou  aceitar  distSneias  maiores  de  1,5  m  entre 


seu  transmissor  e  seu  receptor,  mas  sempre  as  custas  da  imuni- 
dade  a  inler/erOncias.  Ndo  podemos  the  ahrmar.  com  certeza  ab 
solute,  de  que  e/e  vai  luncionar  adequadamente  /unto  a  porta  de 
sua  garagem:  e  bastante  provavel  que  sim,  id  que  uma  garagem 
de  uma  case  ndo  e  "pesteada  '  por  inierferdncias  como  os  am- 
bientes  indusiriais.  Alcm  da  a/feragdo  cm  Rll.o  aicance  do  apa 
relbo  pode  ser  aumeniado  ao  se  subsiiluir  o  lololransisior  HP 
131  por  um  lolodarlington  (o  que  alids  id  loi  feito  nos  hits  do  Alert 
postos  d  venda  mais  recentemenie). 


Sou  um  de  seus  mil  leitores.  Vendo  o  langamento  das  tabe 
las  de  bancada,  resolvl  mandar-lhes  uma  id6ia:  que  lal  voeds  lan- 
carem  labelas  faiandodos  transistores?  Estes  sempre  tSm,  como 
os  outros  componenles.  lormatos  e  tamanhos  diferentes. 

Aproveito  amda  para  pergunlar  se  esia  ao  aicance  de  voc6s 
Ia2er  uma  2f  edigSo  das  revistas.  desde  o  inicio. 

Uma  pergunta  a  parte:  existem  transistores  de  4  terminals? 


FIAvio  Soares  da  Costa 
Jacarepagud  —  RJ 


Uma  labels  de  transistores  como  brindeia  esiava  em  cogiia- 
qSo  ha  aigum  tempo  e  lemos  a  mtengdo  de  langd  la  em  bre'/e.  Ne- 
la  voce  vera,  FIdvio,  que  os  transistores  de  4  terminals  sdo.  em  ge 
rat,  os  de  ana  Ireqodncia.  aqueles  conhecidos  com  o  prelixo 
BF  ":  o  4°  terminal  hca  iigado  direiamenie  ao  encapsulamenio 
metdiico  do  transistor,  agindo  assim  como  blindagem.  quando  li- 
gado  a  aigum  circuito. 

NSo  nos  6  possivel,  por  enquanto,  tazer  uma  segunda  edigSo 
de  toda  a  colecao  Nova  Elelrdnica;  o  que  podemos  tazer.  caso  ha- 
la  uma  demands  considerdvel,  e  reimprimir  algumas  ediqdes  que 
se  esgotaram.  Mas  parece  que  a  grande  maioria  dos  leitores  pos- 
sui  a  colecao  complete  e  taivez  isso  ndo  aconlega  tao  id.  Entre- 
lanto.  se  voed  deseiar  aigum  arligo  em  particular  de  atguma  das 
edigbes  esgotadas,  escreva-nos  e  taremos  o  possivel  para  alen- 
dd-lo. 


Vo/tando  ao  atendimento. . . 


Primeiramente  quero  agradecer  pela  publicapao  de  minba 
carta  e  a  especial  atengdo  dedicada  a  cada  um  de  seus  iiens.  Con- 
firmo,  como  me  loi  p^ido,  o  recebimento  totalmente  gratis  de 
meus  brindes.  sem  qualquer  despesa  adicional. 

Quero  ressaltar  lambdm  a  aiengdo  dedicada  em  relagdo  a  ta- 
bela  nao  recebida  e  tambem  a  uma  carta  a  mim  enviada.  lembran 
do  me  do  prazo  de  expiragao  de  minba  assinalura  anterior. 

Tudo  isso  s6  vem  a  mostrar  uma  consideragao  para  com  os 
leitores,  que  por  sinal  sao  muitos,  pouco  comum  alualmente.  Fa¬ 
tes  como  esses  s6  me  levam  a  crer  que  suas  intengdes  sao  de  au- 
mentar  o  numero  de  amigos  e  colaboradores  e,  consequentemen- 
te,  elevar  mais  o  nivel  da  revista,  e  nao  apenas  o  de  conseguir 
om  rnaior  numero  de  clientes.  Espero  sinceramente  que  voeds 
possam  continuer  e  desenvolver  essa  linha  padrdo  de  funciona- 
mento  e  qualidade  ate  agora  conseguidos. 

Alexandre  Ap.  Porto 
Santo  Andre  —  SP 


Conlorme  havlamos  promeiido  na  resposta  d  primeira  carta 
do  Alexandre,  publicada  no  nf  43,  procuramos  sanar  lodos  os 
problemas  referentes  d  assinatura  e  aiender  a  todos  os  assinan- 
tes  da  melhor  forma  possivel.  Nossos  services  visam  ndo  deixar  o 
assinante  desamparado,  (ornecendo-ihe  uma  siluagdo  de  sua  as¬ 
sinatura  e  criando  um  dialogo  constante  entre  ele  e  o  selor  res- 
ponsavel  Foi  tntroduzida  a  etiquetagem  e  a  lislagem  por  compu- 
tador,  que  permite  localizar.  por  ordem  allabdtica.  qualquer  assi- 
name  num  tempo  minimo.  luntamenie  com  o  n.“  de  inIcio  e  lermi 
no  da  assinatura  de  cada  um.  Enllm.  lazemos  o  possivel  para  ole 
recer,  aldm  da  melhor  leilura  e  prdlica  de  eieirOmca.  um  aiendi- 
memo  a  allura,  para  que  lodos  lenham  acesso  seguro  a  ambas. 
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A  NE,  na  opiniao  de  seus  leitores 


Muilo  prazeirosamenie  escrevolhe  algumas  linhas.  H6  me- 
nos  de  urn  ano  sou  assinante  dessa  revista  e,  paraielamente.  ad- 
qulro  "outras"  avulsas.  Logo  nos  primeiros  numeros  ficou  evi- 
denclaoa  a  superioridade  absolute  da  indispensdvel  NE. 

Sou  formado  em  eletrot6cnica  pela  E.T.F.  Golds  e  pw  forga 
do  cargo  que  exergo  senti  que  deveria.  urgentemente,  Iniciar  uma 
camintwda  pelo  "mundo  eletrbnico”.  Alinal,  o  avango  tecnoibgi- 
CO  vem  tornando.  cada  vez  mais,  a'eletrbnica  popular".  Isso  nos 
desparta  urn  grande  inieresse  em  “saber  eletrbnica". 

Hoje  estou  convencido  do  ftxito  com  que  a  NE  preenche  as 
necessidades  do  tbcnico,  estudante  ou  hobista.  Meus  parabens  a 
toda  a  equipe. 

Eilmar  de  Carvalho 
Bauru  —  SP 


Prezados  editores.  Ihes  dou  os  parabdns  pelo  que  tern  mos- 
trado  de  bom  e  cnatlvo  para  os  assiduos  leitores.  No  decorrer 
Msta  carta,  dou-lhes  algumas  sugestbes  sobre  assuntos  que 
acho  de  interesse  meu  e  de  outros  leitores  e  pego-ihes  que,  na 
medkia  do  possivel,  publiquem  textos  sobre  o  avango  da  eletrbni- 
ca  em  todos  os  campos.  nSo  deixando  de  agradecer  ao  Interesse 
devocbs  ao  responderem  minhas  cartas  (...). 


Mauricio  A.  de  Souza 
Rio  de  Janeiro  —  RJ 


Apesar  de  las  caracteristicas  de  mi  carta,  esta  no  pretende 
ser  comercial  ni  mucho  monos. 

Soyestudlantede  Ingenieria  El6c  trica  de  la  ciudad  deCorrien- 
tes  —  Argentina.  A  pesar  de  que  recien  me  inicio  en  el  estudio  y 
la  practice  de  la  elecirbnlca,  me  resulta  muy  iitil  vuestra  revista. 
De  todas  ellas  solo  me  laltan  las  tres  primeras,  espero  poder  con- 
seguirlast...) 

(...)En  nombre  de  mis  amigos  y  en  el  mio  los  felicito  por  el  es- 
fuerzo  de  todos  ustedes.  Espero  que  hayan  podido  entender  esta 


carta.tantopor  laredaccidn  como  por  el  idioma.  Les  envio  saiudos 
y  congratulaciones  de  todos. 

Hector  Rolando  Anocibar 
Corrientes  —  Argentina 

E  com  satislagdo  imensa  que  escrevo  A  Nova  Eletrbnica,  es- 
sa  revista  que  vem  trazendo  prazer  a  tbcniccs  o  amadores.Sou 
amador,  jA  Irabalho  com  eletrbnica,  venho  me  interessando  muito 
por  essa  revista  e  pelas  coisas  maravilhosas  que  vocAs  tazem  pa¬ 
ra  satisfazer  a  todos<...) 

Luciano  Duarte  de  Oliveira 
Curitiba  —  PR 

Como  6  bom  saber  que  a  parte  de  assinaturas  estA  sendo 
agilizada;  assim  quern  lucrarA  somos  nbs.  os  assinantes,  que  tern 
nessa  revista  uma  fonte  sempre  renovada  de  conhecimentos  tAc- 
nicos,  bem  aiual. 

Em  particular,  quero  levar  meu  aprego  A  Srta.  Marizilda,  do 
departamenio  de  assinaturas,  que  tAo  bem  me  atendeu  airavAs 
do  telefone  e  que  jA  me  enviou  o  n?  4i  que  havia  solicitado. 

Anseimo  Sussumo  Tamashiro 
SAo  Paulo  —  SP 

Estava  urn  pouco  tenso,  com  a  espera  da  resposta  A  mmha 
"carta  solicitagAo",  na  qual  estava  rogando  informagbes  sobre  o 
mbdulo  do  reii^io  digital  MA1012,  da  National.  JA  estava  desiludi- 
do,  quando  recebi  a  resposta  sem  qualquer  bnus,  via  correios. 

Existem  palavras  muito  bonitas  que  eu  poderia  colocar  aqui 
para  agradecA-los,  mas  de  nada  adlantaria,  pois  nAo  consegui- 
riam  expressar  o  quanto  sou  grato  a  vocAs  pelainformagbes  pres- 
ladas. 

Agora  sei  que  posso  contar  com  mais  um  "amigo  na  praga", 
pois  a  nossa  eletrbnica  precisa  de  equipes  (assim  como  a  de  vo- 
cAs,  sem  botar  comida  na  panels  de  ninguAm)  para  a  ajudar  os  es- 
cassos  centres  de  consullona  llterAria  que.  apesar  de  raros,  exi¬ 
tem  em  auxillo  dos  que  nada  tern  (assim  como  eu). 

ParabAns  A  equipe  Nova  Eletrbnica,  realmente  uma  equipe 
no  verdadeiro  sentido  da  palavra,  pois  A  uma  entldade  social  que 
visa  o  bem  comum  num  delerminado  espago  geogiAtico:  o  Bra- 
sll(...) 

Emanoel  A.G.  Rodrigues 
BelAm  -  PA 


A  arte  de  provocar  maf-entendidos 


E  extremamente  desagradavel  voltar  a  este  assunto, 
mas  vimo-nos  novamente  (orgados  a  responder  aqueles 
que  acreditam  que  uma  empresa  possa  sobreviver,  hoje  em 
dia,  no  Brasil,  enganando  seus  cllentes;  Aqueles  que.  por  te- 
rem  enfrenlado  alguns  contratempos  numa  operagAo  de 
compra,  sentem-se  irremedlavelmente  lesados  e  cercados 
de  "mercadores  Arabes "  ansiosos  por  apropriar-se  de  seu 
dinheiro. 

O  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha  voltou  A  carga,  atravAs  da 
mesma  publicagAo  prbdiga  em  afirmagbes  levianas,  desia 
vez  sugerindo  que  a  verdade  fot  distorcida  por  terem  sido 
omitidas  algumas  datas  da  operagAo  de  compra  que  teve 
inicio  em  fevereiro  deste  ano.  Vamos  entAo  contentar  o  Sr. 
Pedro  Paulo  Rocha  e  aproveitar  a  ocasiAo  para  esclarecer  o 
caso  a  todos  os  nossos  clientes,  (ornecervdo  algumas  datas 
e  dados  que  ele  mesmo  omitiu. 

A  16  de  fevereiro  deste  ano,  o  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha 
enviou  A  Filcres  um  pedido  de  cotagAo  de  mercadorias  com 
27  itens.  A  17  de  margo,  tendo  recebido  a  cotagAo,  o  referi- 
do  cliente  remeteu  um  cheque  visado  do  banco  Banerj,  soli- 
citando  uma  remessa  de  mercadorias;  esse  cheque  chegou 
As  nossas  mAo  no  dia  20  de  margo.  A  7  de  abril,  o  Sr.  Paulo 
enviou  uma  carta  (que  chegou  a  nds  no  dia  9),  solicitando  o 
cancelamento  do  seu  pedido,  alegando  demora  no  atendi- 
mento;  a  essa  altura,  porAm,  seu  pedido.  jA  estava  sendo 
processado  e  nAo  era  mais  possivel  atendA-lo  no  que  pedia. 

Assim,  a  16  de  abril  seguia  pela  Varig  parte  das  merca¬ 
dorias  pedidas  pelo  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha,  que  as  recebeu 
em  25  de  abril.  Houve,  dessa  forma,  um  atraso  de  15  dias  de 


nossa  parte,  jA  que  o  prazo  estipulado  para  remessa  de  ma¬ 
terials  pelo  reembolso  aAreo  A  de  15  dias. 

A  quantia  referente  As  pegas  que  nAo  pudemos  forrve- 
cer,  por  problemas  de  importagAo,  seguiu  em  cheque  para 
o  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha  a  17  de  abril,  Juntamente  com 
uma  carla  que  expiicava  as  razdes  do  atraso  (cuja  existAn- 
cia  ele  omite  em  sua  alterada  carta,  naquela  publicagAo). 

O  que  e  de  estranhar  no  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha  A  o  fato 
de  ter  esquecido  o  bom  atendimento  que  a  Filcres  jA  Ihe  ha¬ 
via  proporcionado  em  outra  oportunidade,  mais  exatamente 
a  18  de  janeiro  deste  ano  (vamos  colocar  todas  as  datas,  pa¬ 
ra  evitar  outros  “mal-entendidos”).  Nessa  data  o  Sr.  Pedro 
Paulo  Rocha  solicitou  A  Filcres  uma  remessa  de  material, 
pedido  que  chegou  a  nos  a  21  de  janeiro.  No  dia  s^uinte, 
vejam  bem,  no  dia  22  de  janeiro,  o  material  pedido  jA  havia 
sido  despachado,  conforms  atesta  o  conhecimento  Varig 
n?  042-167824-6.  Quatro  dias  entre  o  envio  do  pedido  e  o 
despacho  do  material  nao  e  rApido  o  suficiente  para  conten¬ 
tar  0  Sr.  Pedro  Paulo  Rocha?  Ou  serA  que  se  move  por  ou¬ 
tros  interesses,  que  fogem  A  nossa  compreensAo? 

JA  dissemos  em  nosso  editorial  do  n.”  43  (setembro  de 
80)  e  repetimos  aqui;  qualquer  organizagAo  A  passivel  de  er- 
ro,  qualquer  que  seja  seu  tamanho,  e  a  Filcres  nAo  A  uma 
excegAo.  Estamos  sempre  prontos  a  sanar  nossas  falhas, 
dialogando  constantemente  com  nossos  clientes.  O  que 
nAo  podemos  admitir  A  que  uma  organizagAo  com  a  nossa 
reputagAo  seja  injustamente  atacada  pela  parandia  de  al- 
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Assine  Nova  Eletronica  por  CrS  700,00  apenas.  Compre  10 
Nf*  e  3anhe,  inteiramentc  gratis,  4  revistas  a  sua  escolha 
junto  com  a  primeira  revista  da  sua  assinatura. 


i  SO  assinalar  com  um  B  as  4  que  voce  deseja  receber. 
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Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  um  cheque  visado, 
pas^vel  em  S3o  Paulo,  ou  Vale  Postal  a  favor  de: 
EDITELE  —  Editora  T^cnica  Eletronica  Ltda. 

Caixa  Postal  30.141 
01000  Sao  Paulo -SP 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importancia  de  CrS  700.00  para  pagamento  da  assinatura 
de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA. 


Cheque  visado  n.” . contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n.° . Enviar  Asencia  BarSo  de  Limeira 

Primeira  assinatura  □  Renova^ao  □ 

Obs.i  1)  Nao  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  lnscri<;ao  para  o  exterior  US$  80 
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^  CURSO  ou  PROFISSAO _  w’ 


PIROELETRKXtS 
POR INFRA/ERMELHO 


_ Brian  Dance _ 

Durante  estes  Oltimos  anas,  vdrios  fobricontes  desenvo/veram 
defecfdres  piroelStricos  para  a  regiao  de  infravermelho  entre  1  e  15 
pm,  operando  d  temperoturo  ombiente.  As  aplicofdes  de  tois  detecto- 
res,  com  urn  unico  elemento  sensor,  incluem  detecfdo  de  intrusos, 
andlise  de  gases,  controle  de  mdquinas-ferramenta  e  monitorofdo  de 
poluifdo,  enquonto  os  sisfemos  de  multiphs  elementos  podem  ser  em- 
pregados  no  formoQoo  de  Imogens  tdrmicas.  andlise  do  espectro  de  in¬ 
fravermelho,  defecfoo  e  clossificofao  de  veicuhs,  perfilomento  de 
rahs  laser,  etc. 


Os  principios  de  operafte 

0  detector  pirolel^trico  absorve  ra- 
diapdo  infravermelha,  que  e  convertida 
em  calor.  A  varja9ao  na  temperat  ura  do 
elemento  sensor  resulta  numa  coVren- 
te  de  deslocarrranto,  que  pode  ser  am- 
plificada,  a  fim  de  produzlr  uma  certa 
saida.  A  radlagdo  incidente  pode  tanv 
b6m  ser  interrompida  a  uma  freqOfen- 
ciaadequada,  paraqueadifusaotdrmi- 
ca  ao  longo  do  sensor  nao  cause  pro- 
blemas. 

0  material  mais  sensivel  que  se  po¬ 
de  usar  em  detectores  piroeiatricos  a  o 
sulfato  de  trigllcina,  que  apresenta  as 
desvantagens,  todavia,  de  ser  soluvel 
em  agua,  de  precisar  operar  como  urn 
cristal  iinico  e  de  possuir  uma  tempe- 
ratura  Curie  relativamente  baixa 
(49'*C),  que  llmita  severamente  sua  fai- 
xa  de  temperaturas  de  operagSo.  Mul- 
tos  detectores,  entfto,  empregam  urn 
material  piroeiatrico  mais  robusto,  que 
pode  consistir  de  tantalato  de  litio,  zir- 
conato  de  chumbo,  titanato  zirconato 
de  chumbo,  ou  urn  outro  material  simi¬ 
lar.  Todos  esses  possuem  temperatu¬ 
ras  Curie  mais  elevadas;  a  Plessey  es- 
tabeiece  a  temperatura  de  operagSo 
em  200°C,  enquantoa  Mullard  estipula 
100OC. 

Durante  a  fabricagSo  dos  materiais 
piroel^tricos  cerdmicos,  eies  s&o 
aquecidos  at6  urn  nivel  pouco  abaixo 
da  temperatura  Curie,  momento  em 
que  se  apiica  um  campo  ei6trico  para 
que  os  dipoios  do  material  tendam  a  se 
alinhar  conforms  indica  a  figura  1 .  Es¬ 


ses  dipolos  permanecem  nessa  posi- 
qSo  "polarizada”,  mesmo  depois  do 
material  ter  esfriado.  Tais  cargas  tern 
uma  posigao  fixa,  mas  podem  deslo- 
car-se  pelos  eldtrodos  metalicos;  as- 
Sim,  o  eletrodo  que  era  positive  duran¬ 
te  o  processo  de  polarizagdo  exibe 
uma  carga  positive  permanente,  como 
se  pode  obsenrar. 

varies  efeitos  dependentes  da 
temperatura  deram  origem  ao  efeito  pi- 
roeiatrico.  Os  dipoios  individuals,  por 
exempio,  podem  variar  de  comprimen- 
to  com  a  temperatura  e  uma  elevagdo 
da  mesma  poderd  fazer  com  que  a 
orientagflo  deles  torne-se  mais  aleatd- 
ria,  reduzindo  assim  o  momento  de  di¬ 
polo  total.  Portanto,  uma  variagSo  de 
temperatura  do  material  ird  alterar  a 
carga  presente  nos  eldtrodos;  apesar 
dessa  car(»  ser,  normalmente,  da  or- 
dem  de  10^  coulombs  (corresponden- 
do  a  apenas  1000  vezes  a  carga  do  eld- 
tron),  ela  pode  ser  amplif  icada  e  detec- 
tada  por  um  amplificador  apropriado, 
de  baixo  ruido.  Em  v&rios  detectores 
piroeldtricos  cer^micos  vd-se  um  tran¬ 
sistor  FET  de  jungflo,  incorporado  ao 
Cl,  atuando  como  um  conversor  de  im- 
pedincias. 

O  detector  piroel^trico  prdtico  nflo 
passa  de  uma  “fatia”  minima  de  mate¬ 
rial,  e  assim  um  certo  nivel  de  radiagdo 
produz  uma  variagdo  relativamente 
ampla  de  temperatura.  Essa  "fatia"  6 
sempre  montada  sobre  uma  base  feita 
com  isolante  t6rmico. 


■/  T - ■*  1  T  ♦  *  1  r*^™®** 

In.  1  i!  1  , 

(a)  1 

0 

Alinhamento  de  dipoloe  num  elemento 
cerAmlco. 


Detectores  isotados 

A  Mullard  oferece  uma  s6rle  de 
quatro  tipos  de  detectores  plroelfttri- 
cos  simples,  montados  em  um  encap- 
sulamento  semelhante  ao  TO-5,  de  per- 
fil  baixo  (designado  como  SOT-49fD). 

Os  modelso  RPY86  e  87  possuem  ele¬ 
mentos  sensores  de  2x1  mm,  en- 
quanto  nos  RPY88  e  89  esses  elemen¬ 
tos  medem  2x2  mm.  Tanto  o  RPY86 
como  0  RPY88  t&m  um  filtro  tipo  "luz 
do  dia”  incorporado,  que  permits  a 
passagem  de  radiagdo  no  comprimen- 
to  de  onda  entre  6,5  e  um  pouco  mais 
de  14  pm,  tomando  esses  dispositivos  > 
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elemento  da  Mullard. 

insensiveis  a  qualquer  radla^do  pr6xl- 
ma  do  infravermelho,  tal  como  a  qua  6 
emitida  pelo  Sol.  O  RPY87  e  o  RPY89, 
por  sua  vez,  possuem  uma  janela  de  si- 
liclo  que  6  substancialmente  constan- 
te  em  suas  propriedades  de  transmis- 
sdo,  ao  longo  da  taixa  de  1  a  mals  de  1 5 
pm. 

Esses  detectores  consistem  de 
um  elemento  sensor,  que  se  comporta 
eletricamente  como  um  capacitor,  de 
um  FET  canal  N  e  de  um  sistema  nSo- 
linear,  todos  conectados  conforme  a 
figure  2.  Tais  dispositivos  tern  um  cam- 
po  de  visSo  de  145®,  operam  a  partirde 
uma  fonte  de  9  V,  numa  faixa  recomen- 
dada  de  frequencies  de  0,01  a  1000  Hz. 

A  Plessey  Opto  electronics  e  a  Mi¬ 
crowave  oferecem  vdrios  detectores 
piroeldtricos  por  Infravermelho  do  tipo 
cerimico,  dotados  de  janelas  de  ger- 
rnSnio,  para  a  gama  de  comprimentos 
de  onda  entre  8  e  14  pm.  Como  alterna- 
tiva,  por6m,  podem  ser  requisitados 
outros  tipos  de  janelas: 

"silica . 0.2  a  2  pm 

•  quaruo . 0.2  a  4  pm 

’  salira . 0,3  a  5pm 

•  fluoralo  de  c6lcio . 0,1  a  10  pm 

'  KRS5 . 0.6  a  35pm 

‘  silicic . de  1  aSpmealem dos 20pm 

•  germanio. . 2  a  15pm 

•  germSnio  (revest ido  d um 
tillropassa  altasde6,5pmt.  ...7a  15pm 

O  modelo  PPC522,  da  Plessey, 
possui  um  elemento  sensor  de  2  x  2 
mm  e  um  FET  casador  de  impedan- 
cias,  sendo  encapsulado  em  TO-5  com 
um  carnpo  de  visSo  de  SO®,  para  a  faixa 
de  frequencies  entre  0,01  e  1000  Hz.  O 
PLT522.  por  outro  lado.  emprega  um 
elemento  de  tantalato  de  litio,  escure- 
cido,  para  obter  uma  maior  responsivi- 
dade  de  tensdo  (isto  d,  volts  de  saida 
por  watt  incidente)  e  uma  melhor  direti- 
vidae  na  faixa  de  30  a  1000  Hz.  O  mode¬ 
lo  PPC52515C  possui  um  elemento 
sensor  de  2,5  x  1,5  mm,  e  foi  desenvol- 
vido  a  partir  do  ^552,  para  utilizagao 
em  alarmes  contra  intrusos;  o  uso  de 
um  elemento  ceramico  condutor,  nes- 
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te  dispositive,  elimina  a  necessidade 
de  um  resistor  de  polarlzagSo  de  alto 
valor  para  o  FET  de  jungflo.  O 
PPC1821C  6  um  outro  dispositive  feito 
para  alarmes,  e  consists  de  um  ele¬ 
mento  sensor  de  2  x  1  mm. 

A  Plessey  fabrica  tambem  o  mode¬ 
lo  hermeticamente  selado,  o 
PPC522CX,  utilizado  em  analise  de  ga¬ 
ses  e  controle  de  poluigdo,  e  ainda  o 
PPC511F.  que  exibe  uma  temperature 
Curie  elevada,  para  detecgdo  de  pul¬ 
ses  de  laser.  Este  ultimo  possui  um 
elemento  de  1  x  1  mm,  com  umaestru- 
tura  que  permits  tempos  de  elevagao 
inferiores  a  2  ns,  e  com  uma  6tima  ab- 
sorgao  a  10,6  pm.  Outros  produtos  da 
s6rie  incluem  o  PPC222,  um  detector 
ceramico  tipo 2x2  mm,  encapsulado 
num  tube  de  ago  inoxidavel  e  contan- 
do  com  um  FET  para  pre-amplificador; 
0  PLT222,  um  dispositive  similar  ao  an¬ 
terior,  que  usa  um  elemento  de  tantala¬ 
to  de  litio  para  obter  maior  diretividade 
entre  30  e  1000Hz;eoPSC222,dotipo 
suifato  de  triglicina. 

A  Eltec,  um  fabricante  americano, 
oferece  seu  modelo  406,  com  um  ele¬ 
mento  de  2  mm  de  diametro  e  um  am- 
plificador  seguidor  de  supridouro,  her¬ 
meticamente  selado  numa  c^sula  ti¬ 
po  TO-5  e  com  um  campo  de  visSo  de 
120®;  a  allmentagSo  recomendada  6  de 
5  a  15  V.  O  modelo  408  6  semelhante. 
mas  inclui  um  resistor  de  10”  ohms, 
que  provoca  realimentagdo  da  saida 
para  a  entrada  do  amplificador.  E  o  mo¬ 
delo  412  conta  com  duas  dreas  senso- 
ras  num  iinico  cristal,  a  fim  de  propor- 
cionar  um  intimo  acoplamento  t6rmi- 
co;  Os  dois  elementos  sio  conectados 
em  oposigaO,  de  modo  a  evitar  o  falso 
disparo,  ocasionado  por  sinais  de  mo¬ 
do  comum.  Em  sistemas  de  alarms,  is- 
so  ajuda  a  ellminar  alarmes  falsos  cau- 
sados  por  fardis  de  automdveis  ou  sis¬ 
temas  de  aquecimento. 

Aplicagdes 

Os  detectores  piroeldtricos  s3o  ca- 
pazes  de  responder  a  variagdes  mini- 
mas  do  fluxo  incidente  (10’°  W),  ao 
longo  de  uma  ampla  faixa  do  espectro. 
Sdo  utilizados,  inclusivo,  na  detecgdo 
de  raios  X,  aldm  de  perceberem  qual¬ 
quer  comprimento  de  onda  nas  faixas 
do  ultravioleta,  luz  visivel  e  infraverme¬ 
lho. 

Um  ser  humano  sauddvel  emits 
cerca  de  100  W  de  radiagSo  detectdvel 
e,  com  um  sistema  6tico  adequado, 
pode-se  perceber  um  homem  a  uma 
distSncia  bem  superior  a  100  m.  A 
emissSo  de  pico  fica  em  um  compri¬ 
mento  de  onda  de  10  pm,  devido,  a  pr6- 
pria  temperatura  natural  do  corpo.  As- 
sim  sendo,  os  detectores  proeletricos 
de  um  s6  elemento,  sensiveis  &  radia- 
gao  localizada  entre  8  e  14  pm,  sSo  ex- 
celentes  dispositivos  para  atuar  como 
detectores  de  intrusos:  e  se  forem  em- 
pregados  componentes  com  resposta 


em  comprimentos  de  onda  mais  bai- 
xos,  serao  mais  provaveis  os  alarmes 
falsos.  0  alarms  h  disparado  com  o 
deslocamento  de  uma  pessoa  nas  pro- 
ximidades  do  detector,  que  faga  variar 
a  radiagdo  que  o  atinge;  qualquer  mu- 
danga  lenta  na  temperatura  dos  obje- 
tos  ao  redor  nSo  terd  efeito  de  alarms. 
Alarmes  contra  intrusos 

Na  figura  3  podemos  apreciar  um 
prototipo  de  alarms  contra  intrusos 
elaborado  pela  Mullard.  Ele  emprega 
um  detector  tipo  RPY06,  montado  num 
soquete  de  politetrafluoretileno,  numa 
da  extremidades  de  um  tubo,  que  obs- 
trui  somente  uma  pequena  parcels  do 
campo  de  visdo.  No  caso,  preferiu-se 
utilizar  um  espelho  de  infravermelho, 
ao  inv^s  das  dispendiosas  lentes 
transmissoras  de  infravermelho.  A  ja¬ 
nela  de  pollteno  de  batxa  densidade 
transmits,  segundo  as  especif  icagdes, 
cerca  de  95®/o  da  radiagSo  incidente, 
dentro  da  faixa  de  comprimentos  de 
onda  de  interesse. 

O  circuito  no  qual  esse  detector  d 
utilizado  estd  representado  na  figura  4. 
Um  amplificador  de  baixo  ganho,  usan- 
do  um  BCY71,  proporciona  um  ganho 
de  4,8  e  esta  acoplado  a  um  est&gio  de 
ganho  100,  que  por  sua  vez  faz  limites 
com  outro  estagio,  este  com  ganho  va- 
ri^ivel  entre  10  e  100.  A  resposta  em  fre- 
qudncia  esta  entre  0,3  e  10  Hz,  adequa- 
da  a  detecgdo  dos  movimentos  de  uma 
pessoa. 

A  saida  de  Cl  2  vai  excitar  um  cir¬ 
cuito  disparador  com  um  limiarem  tor- 
no  de  1  V  e  uma  histerese  de  aproxima- 
damente  20  mV  (a  qual  reduz  os  efeitos 
do  ruido).  Os  pulsos  que  deixam  o  dis¬ 
parador  vao  por  sua  vez  excitar  um  cir- 
cuito-bomba  a  diodos;  sempre  que  a 
saida  deste  circuito  exceder  1  V,  o  se¬ 
gundo  circuito  disparador  serd  ativado 
e  ird  energizar  o  reld. 

Um  circuito  semelhante  utiliza  am- 
plificadores  operacionais  programd- 
veis,  tipo  pA776,  a  fim  de  permitir  que  a 
corrente  de  repouso  seja  reduzida  para 
300  pA  e  assim  o  circuito  possa  operar 
a  partir  de  pequenas  pilhas  recarregS- 
veis. 

As  aplicagdes  do  circuito  da  figura 
4  ndo  se  restringem  apenas  d  detecgSo 
de  intrusos.  Ele  pode  ser  iitil,  por 
exempio,  na  detecgao  da  presenga  de 
pessoas  em  corredores  ou  escadarias 
com  pouca  luz  e  providenciar  o  aciona- 
mento  de  lampadas. 

Outras  aplicagdes  simples 

Os  detectores  proeldtricos  de  um 
so  elemento  podem  ser  usados  tam¬ 
bem  na  detecgao  de  incdndios.  O  tre- 
mular  das  chamas  possui  uma  fre- 
qUdncia  caracteristica,  entre  5  e  15  Hz. 
e  os  amplificadores  do  circuito  detec¬ 
tor  podem  ser  sintonizados  para  maxi¬ 
ma  resposta  nessa  faixa,  a  fim  de  redu- 
zir  a  inciddncia  de  falsos  alarmes  devi¬ 
do  a  fontes  de  radiagSo  infravermelha 


de  variapao  lenta.  O  circuito,  inclusive, 
podera  ser  projetado  de  forma  que 
um  alarms  seja  dado  somente  se  o  tre- 
mular  persistir  por  um  certo  tempo. 

A  Plessey  forneceu  alguns  deta- 
ihes  sobre  o  sistema  monitor  de  polui- 
^ao  e  anaiise  de  gases  representado 
na  figura  5.  Filtros  dticos  adequados, 
com  suas  bandas  estreitas  de  trans- 
missao  centradas  nas  bandas  de  ab- 
sor^ao  do  gas  em  questao,  podem  ser 
incorporados  ao  sistema  para  determi- 
nar  a  regiao  espectral  que  sera  exami- 
nada.  Um  interrupter  mecanico  de  luz 
podera  ser  utilizado,  como  se  v6,  para 
se  obter  um  sinal  de  saida  alternado.  E 
possivel  ainda  langar  mao  de  aborda- 
gem  do  dupio  feixe,  com  tubes  separa- 
dos  para  a  amostra  e  referencia,  ou  en- 
tao  de  dois  diferentes  comprimentos 
de  onda,  de  forma  que  um  dos  tubes 
receba  o  comprinoento  de  onda  absor- 
vido  pelo  poluente.  A  presenga  de  al- 
cool  no  halito  de  uma  pessoa  (nos  co- 


nhecidos  “bafdmetros”)  pode  ser  de- 
terminada  dessa  maneira. 

A  Mullard  ja  mencionou  a  utiliza- 
gdo  de  seus  detectores  de  um  s6  ele- 
mento  na  discriminagdo  de  objetos  a 
diferentes  temperatures  ou  de  diferen¬ 
tes  emissividades,  condutividades  tar- 
micas  ou  transmlss6es  de  radiagao. 
Se  necessario,  o  detector  podera  ser 
usado  com  equipamentos  que  selecio- 
nam  objetos  de  diferentes  proprieda- 
des. 

Quando  se  utiliza  detectores  piroe- 
letricos  de  um  s6  elemento  e  importan- 
te  ter  em  mente  que  eies  sao  tao  pie- 
zoeletricos  quanto  piroeletricos  e,  as- 
sim,  qualquer  esforgo  aplicado  sobre 
os  mesmos  tendera  a  produzir  um  si¬ 
nal  de  saida.  De  fato,  tais  detectores 
sao  suscetiveis  tanto  a  microfonia  me- 
canica,  pela  qual  as  vibragdes  produ- 
zem  esforgos,  como  a  microfonia  6ti- 
ca,  atraves  da  qual  o  detector  vibra 
num  campo  de  radiagao  desuniforme. 


t  conveniente  nao  tocar  as  janelas  do 
detector,  tambam,  ja  que  a  gordura  dos 
dedos  pode  reduzir  a  transmissao  e  a 
dificil  de  se  remover.  > 
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Sistema  com  autovarrodura  da  Splrlcon  e  seo  circuito  equivalente. 


AMPUTENA 


Sem  diivida  um  grande  problema 
que  tdm  as  antenas  para  r4dlos  de 
carros  est4  no  fato  de  serem  extemas, 
ou  seja,  f  Icarem  do  lado  de  fora  do  vel- 
culo.  Com  isso  fleam  sujeitas  a  todo 
tlpo  de  intemp^ries  climdticas  e  mal- 
vadezas  por  parte  de  trombadinhas  e 
irombadfies.  Nfto  6  raro  algu6m  che- 
gar  diante  de  seu  carro  e  encontrar  a 
pobre  antena,  quebrada  e  ds  vezes 
nem  encontrA-la  Isso  sem  falar  na  fer- 
rugem  e  na  infiltragdo  de  4gua  no 
chassi. 

A  ampUtena  oferece  uma  solugflo 
simples  para  todos  esses  problemas: 
ela  flea  do  lado  de  dentro  do  automd- 
vel,  sob  os  euidados  e  a  protegdo  dire- 
ta  do  seu  dono.  E  nao  6  apenas  uma 
reles  antena;  Inelul  ainda  dois  prd-arTv 
pllf  ieadores  para  melhorar  a  recepgAo: 
um  para  AM  e  outro  para  FM.  Oepois 
disso,  s6  tern  problemas  mosmo  eom 
antenas  quern  quer. 


ms  NOVA  ELETRONICA 

para  amadores  e  profissionais 
AVENDAiNAFILCRES 
E  REPRESENTANTES 


SIstemas  de  multiplos  elemenlos 
As  redes  de  elementos  sensores 
podem  ser  realizadas  atravds  de  um 
semicondutor  adequado,  para  serem 
utillzadas  a  temperatura  do  nitrogdnio 
liquido;  essas  redes,  no  entanto,  ofere- 
cem  uma  solugSo  mais  simples  quan- 
do  se  trafa  de  formapflo  termica  de 
imagens.  A  Plessey  ehegou  a  projetar 
redes  de  128  deteetores  piroeldtricos, 
mas  a  maior  demanda  localiza-se  na 
falxa  dos  sistemas  menores.  de  32  ele¬ 
mentos.  Tais  sistemas  normalmente 
tSm  o  tamanho  de  um  circuito  Integra- 
do  e  s§o  montados  sobre  encapsula- 
mentos  DIP  ^Oua/-/r7-i./>7e  Package  — 
cdpsula  em  dupio  alinhamento  de  ter¬ 
minals).  A  uniformidade  da  ceramica 
prensada  a  quente  oferece  uma  res- 
ponsividade  constante  dentro  dos  11- 
mitesdej*’  10%.Ospedidos,  nocaso, 
concentram-se  principalmente  nos 
dispositivos  queoperem  na  falxa  entre 
8  e  14  pm,  para  atmosfera  relativamen- 
te  transparente. 

A  Spiricon,  dos  EUA,  oferece  siste- 
mas  miniaturizados  com  aulovarredu- 
ra,  no  formato  de  32  elementos,  e  tarn- 
b6m  sistemas  de  64  e  128  elementos. 
tanto  com  elementos  85  x  100  pm,  co- 
mo  85x1X0  um.  Estes  ultimos  sao 
adequadbs  a  sistemas  de  espectrome- 
tria.  Tais  redes  sSo  do  tlpo  autovarre- 
dura.  para  frequencias  de  10  kHz  e  3 
MHz,  e  o  material  empregado  nelas  e  o 
tantalato  de  litio.  A  rede  de  32  elemen¬ 
tos  apresenta  um  espagamento  de  0,1 
mm  entre  eles  e  um  sistema  de  FETs 
com  autovarredura  juntamente  com  os 
elementos  sensores.  O  material  das  ja- 
nelas  e  o  germanio,  para  uma  resposta 


entre  2  e  25  pm,  apesar  de  se  poder  op- 
tar  por  janelas  transparentes  a  vdrias 
radiagdes,  desde  o  ultravioleta  at6  o 
extremo  do  infravermelho.  O  compo- 
nente  com  32  elementos  e  fornecido 
num  encapsulamento  DIP  padrSo,  de 
16  pInos  (f  Igura  6)., 

Entre  as  aplicagOes  desses  siste¬ 
mas  estS  inclulda  a  monitoragSo  de 
transientes  t^rmicos  e  perfis  de  calor, 
caso  em  que  os  deteetores  operam  na 
modalldade  de  integragSo  e  sofrem  re¬ 
set  a  cada  intervalo  de  multiplexagiio. 
A  interrugdo  6tlca  ndo  se  faz  necessd- 
ria  quando  os  pulsos  duram  menos  de 
2  mse,  ifreq06nciadec/ock  de3  MHz, 
pode-se  obter  incrementos  de  tempo 
de  10  ps.  O  processo  de  interrupgao 
permite  a  monitoragao  de  temperatu¬ 
res  de  variagao  bastante  lenta,  o  ma- 
peamento  de  perfis  caldricos  ou  o  corv 
trole  de  produgoes  industriais. 

Infelizmente,  porfem,  os  sistemas 
piroeiatricos  ceramicos  sao  ainda  mui- 
to  caros,  apesar  de  nao  serem  tao  dis- 
pendiosos  quanto  outros  tipos  de  dis 
positives  de  varredura  de  infraverme¬ 
lho.  O 

Bibtiografia 

Ceramic  pyroelectric  infrared  detectors, 
Mullard  Technical  Note  79.  TP1664,  Mul- 
lard.  Londres  (1978); 

Pyroelectric  detection  applicariorj  notes. 
Plessey  Optoeiectro.nics  and  Microwave, 
Towcester,  Inglaterra; 

Poondy  C.B..  Pyroelectric  self -scanning 
infrared  detector  arrays.  Applied  Optics, 
Vol.  18,  n?  7.  pags.  943/945  (abril  19791. 


TraducSo:  Juliano  Sarsali 


42 


Especificocoes 

Tecnicos 

INJETOR  DESINAIS  IS-2 


GERADOR  DE  RADIO-FREQUENCIA  GRF-1 


D.IVI.  Eletrdnica  Ltda. 

RUACAMPEVAS  ««- CASA- 1 -CEP 05016 
CONE  864  7501  -  SAP  PAOLO 


9AStA 

>INUNCMR 

TELEFONvIR  P/ 
RENISTK 
NOVM 

ELETRONIOI 
DEPTO 
COMERCML 
543-5437 


INSTRUMENTOS 
ELETRONICOS/ 
E  COMPONENTES/ 
SEMICONDUTORES/ 
lmJUEM  GERAl/ 


Rua  Sao  Crist6vao,  346 
Fone:  222-4126 
Rua  Laranjeiras,  304/308 
ARACAJU  —  SE  Fonc:  222-0887 


ALARME  ULTRA  SONICO INTEGRADO 

Nenhum  intruso  passa  desapercebido  a 
esse  alarme.  Mas  nao  ha  intruso  capaz  de 
perceber  a  atuagao  dele. 

—  Opera  por  ultra-sons,  portanto 
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—  Sua  cobertura  preenche 
todo  o  ambiente  (volume 
e  nao  apenas  ^ea). 

—  Emissor  e  receptor  de 
ultra-sons  montados  numa 
(inica  c^lixa. 

—  Alimentado  pela  rede  e/ou 
bateria  de  12  Vcc. 

—  Dispde  de  rele  de  potencia,  para 
conexao  de  dispositivos  de  alarme. 
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Que  gosta  de  fazer: 
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Neste  mesmo  espago,  mes  que  vem, 

comegara  a  segao  de  classificados  NOVA  ELETRONICA. 

Sera  um  espago  aberto  gratuitamente  pela 
revista,  para  que  os  leitores  possam 
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todos  tenham  lugar. 

DIGITEMPO:orel6giodigitaldemesa 
que  alia  um  formate  compacto  e 
elegante  a  um  grande  display. 

—  Aceita  rede  de  1 10  ou  220  V. 

—  Montagem  simples!  Utilizao 
mddulo  MA 1023  A. 

—  Numeros  de  18  mm  de 
altura. 

—  Tr§s  opgoes  de  montagem: 
despertar  continuo,  repetitive 
(soneca)  ou  visual  izagao  de 
segundos. 

—  Alarme  perfeitamente  audivel 
e  de  timbre  agradavel. 

—  Trds  comandos  ajustam  a  hora 
e  o  despertar. 
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NOTICIARIO  NACIONAL 

Xm  Congresso  Nacional  de  Processamento  de  Dados 

Rio  de  Janeiro  20  a  24  de  outubro  de  1980 


A  exempio  do  que  ocorre  todo 
ano,  realizou-se  mais  um  CNPD  —  6u 
Congresso  Nacional  de  Processa¬ 
mento  de  Dados  —  desta  vez  no  Cen¬ 
tro  de  Convengdes  do  Hotel  Nacional, 
no  Rio  de  Janeiro.  Este  13?  Congres¬ 
so  fol  realizado  nos  mesmos  moldes 
do  anterior  (veja  NE  n?  34),  apresen- 
tando  uma  exposigSo  de  equipamen- 
tos  nacionais  e  estrangelros  paralela- 
mente  ^s  varias  atividades  que  sSo 
desenvolvidas  ao  longo  de  seus  cinco 
'las  de  duragao. 

O  XIII  CNPD,  porfem,  introduziu  al- 
gumas  modificagdes.  Uma  delas  foi  a 
de  reservar  um  local  separado  para  as 
empresas  brasileiras,  denominado  Pa- 
vilbdo  da  Indiistria  Nacional.  desta- 
cando-as  assim  das  demais  firmas 
que  atuam  no  setor. 

O  congresso  leve  o  patrocinio  da 
SE!  (Secretaria  Especial  de  Informdti- 
ca),  drgao  normativo  do  govemo  fede¬ 
ral  junto  h  ^rea  de  processamento  de 
dados,  da  Sucesu  (Sociedade  dos 
Usuarios  de  Computadores  e  Equipa- 
mentos  Subsidiarios),  representante 


dos  que  utilizam  computadores  e  peri- 
ffericos  no  Brasil,  e  da  Abicomp  (Asso- 
clagSiO  Brasileira  da  Industna  de  Com¬ 
putadores  e  Periffericos),  representan¬ 
te  dos  fabricantes  nacionais  do  ramo. 

Os  debates,  paiestras,  mesas  re- 
dondas,  conferSncias  que  se  deserv 
volveram  durante  o  congresso  abran- 
geram  varios  temas  interessantes,  co- 
mo  a  industria  nacior^l  de  minicom- 
putadores,  as  Sreas  de  perifericos  em 
que  essa  industria  atua,  a  participa- 
gSo  dos  usu&rios,  etc.  Mas  este  6  um 
assunto  que  abordaremos  oportuna- 
mente,  em  outra  ocasiao.  Para  o  me¬ 
mento,  vamos  apenas  cobrir  o  aspec- 
to  tacnico  do  congresso,  registrando 
a  presenga  das  firmas  participates  e 
seus  principais  equipamentos. 

Mini  —  e  microcomputadores 
tucionais 

Das  firmas  brastleiras  que  produ- 
zem  minicomputadores  e  compulado- 
res  de  madio  porte,  podemos  destacar: 

A  Cobra,  Computadores  Brasilei- 
ros  S/A,  que  compareceu  com  suas  li- 
nhas  3(X),  400 II,  400  M,  500  (todos  com¬ 
putadores  comerciais  baseados  em 
discos  magnaiicos),  com  o  Cobra  700 
(minicomputador  dirigido  a  controls 
de  processes),  com  as  linhas  TD  e  TR 
(terminals)  e  ainda  com  o  Cobra  530, 
primeiro  computador  integralmente 
projetado,  desenvolvido  e  produzido 
no  Brasil. 

A  SID,  Sis  temas  de  IntormagHo 
Distribuida  SIA,  com  seus  sistemas 
SI  D  800  (processadora  para  aplicagdes 
comerciais).  SID  3000  (processadora 
comercial  para  pequenas.  m6dias  e 
grandes  empresas)  e  a  serie  SID  5000 
(sistema  multitransacional  para  pro¬ 
cessamento  de  dados),  composta  por 
trSs  computadores  distintos  e  seus 
respectivos  periffericos.  • 

A  S/SCO,  Sistemas  e  Computado¬ 
res  S/A,  apresentando  seus  sistemas 
see  5000/M  (sistema  comercial  com- 
pacto  multiterminal),  MC  9700  (m6dio 
computador  de  aplicagao  geral),  MB 
8000  (super-mi n i compu tador  de  tern po 
real,  interatl  vo  e  modular)  e  IND  5005-C 
(minicomputador  para  controle  de  pro¬ 
cesses;  aplicagdes  industriais  ou  cien- 
tificas). 

A  LABO  Eletrdnica  S/A.  que  conti¬ 
nue  apresentando  seu  computador 
LABO  8034,  com  varios  perifericos. 

A  EDISA,  Eletrdnica  Digital  S/A, 
que  trouxe  seus  computadores  e  peri- 
fdricos  da  serie  ED-300,  aldm  das  uni- 
dades  de  entradas  e  perifericos  da  li- 
nha  ED-100. 


A  Medidata,  Inlormauca  e  Tecnolo- 
gia  SlA.  com  seu  minicomputador  M- 
2001  e  penfencos,  que  f>odem  ser 
adaptados  sob  medida,  de  acordo  com 
as  necessidades  de  cada  ciiente  (a  Me¬ 
didata  b  uma  System  House). 
Microcomputadores 

Nesta  4rea  foram  as  mais  express i- 
vas: 

Proldgica,  Industria  e  Combrcio  de 
Microcomputadores  Ltda,  produtora 
de  maquinas  cont^beis/administrati- 
vas  para  pequenas,  medias  e  grandes 
empresas  (veja,  a  seguir,  o  artigo  "Pro- 
Ibgica,  um  destaque  no  XIII  CNPD”). 

Polymax,  Sistemas  e  Peritdricos 
Ltda.,  que  fabrica  microcomputadores 
de  aplicagao  comercial  ou  cientifica, 
baseados  no  microprocessador  Z-80. 
utilizando  as  linguagens  Cobol,  For¬ 
tran,  Pascal,  Basic  e  Assembler. 

Gepeto  Eletrdnica  Ltda..  a  iinica  a 
produzir  sistemas  ae  desenvolvimento 
para  microprocessadores. 

Perifericos  em  geral 

Os  fabricantes  de  perifericos  eram 
bastante  numerosos.  Entre  eles  desta- 
camos: 

Scopus  Tecnologia  Industria  e  Co- 
mdrcio  Ltda.,  o  principal  fabricante 
brasileiro  de  terminals  de  video. 

Elebra  SIA  Eletrdnica  Brasileira. 
que  produz  principalmente  modems. 

Elebra  Informdtica  SIA,  fabricante 
unidades  de  discos  magneticos  (rigl- 
dos  e  f  lexiveis)  e  tamb6m  de  impresso- 
ras  seriadas  a  matriz  de  pontos. 

Coencisa  IndOslria  de  Comunlca- 
gdes  S/A,  que  oferece  modems,  aco- 
pladores  acusticos  e  adaptadores  de 
voz. 

Digilab,  Laboratdrio  Digital  S/A. 
que  fabrica  exclusivamente  impresso- 
rasdelinha. 

Microlab  S/A,  cuja  linha  principal  e 
composta  de  unidades  de  fita  e  disco 
magneticos. 

Racimec,  Racionalizagao  e  Mecaniza- 
gSo  Ltda.,  um  dos  fabricantes  brasilei- 
ros  que  apresentou  um  terminal  ban- 
cerio  avangado. 

Prestagio  de  servigos 

Nesta  erea,  o  maior  representante 
brasileiro  era  a  Embratel,  que  apresen- 
tava  os  seguintes  servigos: 

Transdata  —  Rede  Nacional  de 
Transmissao  de  Dados. 

Reparte  —  Rede  Particular  Telegra- 
fica  (sistema  privativo  de  comunica- 
gOes,  controiado  a  microcomputador). 

TV  Executiva  —  Sistema  privativo 
de  TV.  Iigado  a  26  cidades  brasileiras.  ^ 
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Sicram  —  Sistema  Computadori- 
zado  de  Retransmissao  Automaticade 
Mensagens  (central  Internacional  de 
tciegrafia  pubiica.  permitindoainterh- 
gapdo  de  teleimpressoras  ou  compu- 
tadores). 

Banco  de  dados  —  Acesso  a  com- 
putadores  operando  como  banco  de 
dados,  atraves  da  rcdc  nacional  de  te¬ 
lex. 

Empresas  internacionais 


Na  area  de  computadores  de  gran¬ 
de  porte,  a  presenpa  marcante  era  da 
IBM.  Burroughs,  Honeyv;ell  Bull  e  Con- 
trot  Data. 

A  Hewlett  Packard,  ai6m  de  apre- 
sentar  suas  tradicionais  caiculaooras 
cientiflcas  e  comerclais,  introduziu 
tambem  o  primeiro  microcomputador 
pessoal  do  Brasil,  o  HP-85. 

A  NCR  exibiu  uma  linha  complete 
de  sistemas  para  ponto  de  venda  (cai- 


Prologica,  um  destaque  no  XIII 


A  Proldgica  Microcomputadores  6 
um  bom  exempio  de  como  a  industria 
naconal  de  processamento  de  dados 
tern  prosperado  nos  ultimos  anos. 
Fundada  em  1976.  ano  que  coincide 
com  as  primeiras  tomadas  de  decisSo 
do  governo  em  favor  da  industria  na- 
cionai  do  setor.  ela  k  hoje  uma  f  Irma 
especializada  na  produgSo  de  miiqui- 
nas  de  tecledo  acionadas  a  micropro- 
cessador,  dingidas  aos  probiemas  co- 
merciais,  contAbeis  e  admmistrativos 
das  empresas. 

Tomando  como  ponto  de  partida  a 
prbpria  experiencia  e  know-how  de 
seus  sbcios-fundadores,  desenvolveu, 
antes  de  entrar  definitivamente  para 
sua  linha  atual,  um  computador  experi- 
mentai  baseado  no  microprocessador 
8080,  que  foi  denominado  Proibgica  I. 
Constituido  basicamente  pela  UCP. 
pela  placa  de  incializapao,  por  4  qui- 
iobytes  de  membria,  uma  fonte  e  uma 
interface  para  fitas  cassete,  esse  com¬ 
putador  aceitavaampliapdo.chegando 
a  englobar  um  teclado.  um  terminai  de 
video  e  64  quilobytes  de  membria.  Foi 
quase  que  um  “treino"  para  a  Prolbgi- 
ca,  que  vina  a  utilizar  a  experibncia  ad- 
quirida  com  esse  projeto  para  desen- 
volver  suas  mAquinas  atuais. 

A  primeiradessas  maquinas  surgi- 
ria  em  1977,  desenvoivida  a  partir  de 
um  acordo  feito  com  terceiros.  Outros 
acordos,  mais  tarde,  fariam  surgir  a 
MCF  243  (comerciaiizada  pela  Olivetti) 
e  a  Data  Ruf  324  (comerciaiizada  pela 
Organizagao  Ruf),  ambas  destinadas  b 
atuagdo  em  setores  de  contabilidade, 
folha  de  pagamonto,  faturamento.  etc. 
Atualmente,  a  Proibgica  produz  cinco 
tipos  basicos  de  maquinas,  que  for- 
mam  um  total  de  sete  modelos  diferen- 
tes. 

Para  fazer  frente  a  essa  expansao, 
a  Proibgica  ampliou  seus  investimen- 
tos,  que  subiram  de  3  milhbes,  em 
1977,  para  33  milhbes,  em  1980.  Nesse 
mesmo  periodo.  seu  niimero  de  fun- 
cionarios  foi  elevadode  3  para  230  pes- 
soas,  entre  tecnicos,  engenheiros,  ad- 
ministradores,  pessoal  de  escritbrio  e 
mao  de  obra  especializada.  O  mesmo 
ocorreu  com  a  area  ocupada  pelas 
suas  instaiagbes,  que  era  de  apenas  60 
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m2  e  atualmente  chega  aos  4000  m2. 
Hb  pouco  tempo,  tambem,  ativou  seu 
setor  de  exportagbes  e,  atravfes  de  v4- 
rios  contratos  |4  feitos,  passara  a  ex- 
portar  suas  maquinas  para  vbrios  pai- 
ses  da  America  Latina.  Espera  fazer  o 
mesmo,  em  breve,  com  paises  da  Euro- 
pa  e  Africa. 

A  atuagdo  da  Proibgica,  assim, 
mostra-se  salutar  as  necessidades  de 
nossa  economia  em  tres  pontos  pri- 
mordiais:  em  primeiro  lugar,  procura 
desenvolver  seus  equipamentos  com 
know  how  nacional,  evitando  os  pesa- 
dos  custos  da  transferbncia  de  tecno- 
logia  ou  doenvioderoya/f/es  paraoex- 
terior  cm  conseqtibncia.  reviiailza  a  irv 
dustria  nacional  do  setor  e  gera  mais 
empregos,  com  sua  expansSo;  e  ainda 
carreia  divisas  para  o  Brasil,  atraves  de 
suas  exportagbes.  Isto,  sem  falar  no  in- 
centivo  i  pesquisa  nacional.  um  fator 
importante  para  nossa  independencia 
tecnoibgica. 

Por  todos  esses  motives,  a  Proibgi¬ 
ca  sentiu-se  incentivada  a  pariticipar 
do  CNPD  deste  ano  com  seu  prbprio 
estande,  situado  em  lugar  de  destaque 
do  Pavilhdo  da  Industria  Nacional.  Es- 
tavam  la  expostas  todas  as  mbquinas 
produzidas  atualmente  por  ela: 


MCA  12-0/  MCA  12-f 

Maquina  de  mesa  para  empresas 
de  pequeno  porte,  destinada  a  probie¬ 
mas  administrativos  e  gestionais;  do- 
tada  de  dois  teclados,  um  deles  alfanu- 
mbrico.  para  escrita  normal,  e  outro  ex- 
clusivamente  numbrico,  para  digita- 
gbo  de  programas;  conta  com  1 2  regis- 
tros  e  vbrios  programas  aplicativos,  a 
escolha,  que  automatizam  sua  opera- 
gbo;  baseada  no  microprocessador  Z- 
80,  da  Zilog. 

MCA  24-f/  MCA  24-0 

Para  empresas  de  pequeno  e  mb- 
dio  porte.  esta  maquina  conta  com 
dois  teclados,  como  as  anteriores, 
mas  possui  24  membrias  del4digitos. 
albm  de  virgula  e  sinal,  e  um  registro 
datador  de  6  posigbes.  Os  programas 
aplicativos  sao  introduzidos  nas  me- 


xas  registradoras  eietrbnicas,  leitoras 
bticas,  etc.),  alem  de  um  terminal  ban- 
cbrio.  um  sistema  de  processamento 
de  documentos  e  um  sistema  de 
micro-fichas.  A  Olivetti,  que  apre- 
sentou  dois  sistemas  principals:  a  cen¬ 
tral  telegrafica  eletrbnica  CT282  e  o 
sistema  de  entrada  de  dados  e  proces- 
sarnento  distribuido  DE  1SO0BR. 

A  Tektronix,  que  apresentou  seus 
plotters  eietrbnicos  e  seus  computa¬ 
dores  graficos  com  terminal  de  video. 

CNPD 

mbrias  RAM  de  programa  atravbs  de 
mbdulos  EPROM  com  capacidade  de  3 
quilobytes  e  constantes  intercambib- 
veis  de  8  bytes,  o  que  permits  que  o 
mesmo  equipamento  seja  aproveitado 
em  aplicagbes  diversas.  Suas  aplica- 
gbes  incluem  faturamento,  controls  de 
estoque,  folha  de  pagamento,  sen/igos 
bancarios,  entre  outras. 

MCA  100-C 

Dirigida  as  empresas  de  medio  e 
grande  porte,  esta  mbquina  possui  l(X) 
registros  de  14  digitos,  mais  virgula  e 
sinal  aigbbrico,  enderegbveis  direta  ou 
indiretamente,  e  onde  podem  ser  exe- 
cutadas  as  4  operagbes  aritmbticas. 
Com  essa  capacidade  de  registros, 
aliada  ao  seu  grande  conjunto  de  ins- 
trugbes,  a  MCA  100-C  permits  uma 
analise  mais  detalhada  na  execugdo 
dos  servigos  administrativos.  Alguns 
exemplos:  contabilidade  de  e.®  grau, 
com  descarga  automatica  de  sintbti- 
cas;  folha  de  pagamento,  com  todos 
os  totals  de  vencimentos  e  descontos; 
estoque  com  controle  de  minimo,  rela- 
tbrio  para  compras  e  totals  por  catego- 
ria  de  produto.  Estb  baseada  num  pro- 
cessador8080  e  numa  membria  princi¬ 
pal,  que  comandam  e  coordenam  todo 
o  sistema,  executando  as  operagbes 
aritmbticas  e  as  fungbes  Ibgicas,  me- 
morizando  dados  e  programas,  contro- 
landoas  entradas  e  saidas.  Dispbe  ain¬ 
da  de  uma  fonte  de  emergbncia  a  bate- 


rias,  para  presarvar  os  dados  memotl' 
zados,  em  cases  de  falta  de  energia. 
Alpha<:ard 

Trata-se  de  uma  versSo  ainda  mals 
sofisticada  do  modelo  anterior,  corv 
tando  com  armazenamento  dos  dados 
fixes  de  cadastre  em  cartdes  magn^tl- 
cos  alfa-num6ricos.  Esses  cartOes, 
com  capacidade  de  51 2  bytes  cada  um, 
podem  ser  ndo  apenas  lidos  pela  m&- 
quina,  mas  tamb^m  gravados  poreia,  a 
fim  de  se  providenclaras  novas  instni- 
Qbes  de  programagSo  e  a  atualizagSo 
dos  dados  de  cadastro. 

0  hardware  da  Alpha-Card  6  com- 
posto  pelo  microprocessador  Z-80. 
que  atua  como  UCP,  e  por  16  qulloby- 
tes  de  memdria  RAM  dinamica,  eiv 
quanto  o  software  conta  com  mals  de 
60  instrugOes  de  1  a  3  bytes,  que  possi- 
bilita  uma  programagdo  versdtil  e  com- 
pacta  em  linguagem  de  alto  nivel. 

Com  essas  caracteristicas,  a 
AlphaCard  6  a  solugdo  Ideal  para  as 
operagOes  de  faturamento,  folha  de 
pagamento,  contabilidade  e  controle 
de  estoque  de  mddias  e  grandes  em- 
presas. 

Alpha-Disk 

Elevando  ao  m&ximo  as  possibill- 
dades  da  MCA  100C  e  da  Alpha-Card, 
a  Proldgica  desenvolveu  a  Alpha-Disk, 
a  qual  batizou  de  Sistema  Gestior^ 
Modular,  pelo  fato  de  ser  dirlgldo  ds 
complexes  operagOes  da  gestfio  dos 


setores  de  vendas,  contabilidade  e  fo¬ 
lha  de  pagamento.  Para  isso,  fol  dota- 
da  de  duas  unidades  de  discos  flexi- 
veis  (mas  pode  receber  at6  quatro  uni¬ 
dades),  com  256  quilobytes  de  capaci¬ 
dade  em  cada  uma,  por  vez. 

Al^m  dessa  membrta  auxliiar,  a 
m^quina  possui  uma  memdria  princi¬ 
pal,  tipo  RAM,  para  memorizagao  de 
dados  e  programas,  com  capacidade 
entre  32  e  64  quilobytes.  Sua  unidade 
central  de  processamento  6  um  micro¬ 
processador  Z-80.  Aldm  da  prdpria  Im- 
pressora  do  sistema,  com  uma  veloci- 
dade  de  14  caracteres  por  segundo,  o 
sistema  aceita  como  perifdrico  uma 
impressora  tlpo  serlada  (codlficagdo 
RS  232C),  de  80  a  132  colunas  e  velocl- 
dade  de  80  a  1 60  caracteres  por  segurv 
do.  Possui  aidna  dois  teclados,  sendo 
um  alfa-num6rico,  dotado  de  conjunto 
ASCII  complete,  e  outro  numdrico,  re- 
duzido.  A  Alpha-Disk  conta  com  mesa 
prdpria,  dispensando  mesas  comuns 
de  escritOrio. 

A  pesquisa  realizada  paralelamen- 
te  a  todo  esse  desenvolvimento  pode 
ser  evidenclada  pelos  projetos  execu- 
tados  pela  Proldgica  ao  longo  desses 
quatro  anos  de  existencia; 

Hardware 

—  Terminal  de  video 

—  Leltora/gravadora  de  fita  cassete 

—  Leitora  de  cartftes  de  tarja  magnfeti- 

ca  de  multiples  pistas,  com  reali- 


mentagao  automStica  e  programa- 
dor 

—  Sistema  de  desenvolvimento  de 
software  com  2  unidades  de  diske- 
te 

—  Impressora  de  mMia  velocidade 

—  Modem  de  audio  ou  telecomunica- 
gOes 

—  Interfaces  eletrOnicas  ou  meedni- 
cas,  pi  converter  as  impressoras  82, 
da  IBM,  Tekne  3,  da  Olivetti,  e  1820, 
da  Facit,  em  Impressoras  on-line 

—  Elabora^o  de  computador  para 
diagndstico  das  placas  dos  proces- 
sadores  desenvolvidos,  a  fim  de  fa- 
cilitar  o  teste  e  a  manutengSo  dos 
mesmos 

Software 

—  Programas  utiiitarios  de  software 
basico,  como  cdpias  de  arquivo, 
gravagao  de  EPROMs,  etc. 

—  Software  basico  para  desenvolvi¬ 
mento  de  programas  para  o8080,  in- 
cluindo  editor  de  textos  assembler, 
programa  de  teste  e  relocador 

—  Interpretador  basico  para  lingua- 
gem  (Faturol),  usado  na  programa- 
gao  de  maquinas  da  sarie  MCA. 

Toda  essa  experiancia  acumutada 
pela  Proldgica  continuara  a  ser  investi- 
da,  segundo  af  irmagao  de  seus  sdclos, 
em  novos  projetos,  sempre  de  acordo 
com  as  diretrizes  ja  tragadas,  ou  seja, 
pesquisa,  nacionalizagdo,  diversifica- 
gdo  e  exportagao.  ■ 


KITS  EUTRdNICOSt 


■AssistSneia  Tecnica 

•Reposigao  e  Venda  de  Pegas  e  Componentes 


R.  Vitoria,  206  -  Fone:  221-4747  -  CEP  01210  -  S.  Paulo 

(Estacionamento  Gratis  para  Clientes:  R.  Vitdria,  317) 

Revendedor  Superkit,  Malrtron  e  Nova  BetrOnica. 


•JM  CLEMPROCURA. 
■ii®r  ACHA! 


Material  eletronico  e  na 
SOMATEL. 


A 

i 

m 

L 

Componentes 
Instrumentos 
Semicondutores 
Venha  nos  visitor  e 
encurte  sua  procura. 

SOMATEL  SOCIEDADE 
DE  MATERIAIS  ELETHONICOS  LTDA. 

Rua  Presid»nte  Quaresma,  406  -  Fona:  223-2153 
NATAL 


DIGITAL  CADA  UM  TEM  UMA. 
MAS  A  NOSSA  E  MELHOR. 
PORQUE  TEM  UM  ESTOQUE 
COMPLETO  E  VARIADO  DE 
COMPONENTES  ELETROnICOS 
E  DOS  KITS  NOVA  ELETRONICA. 


Q  DIGRAL 

Componentes  Eletronicos  Ltda. 


Rua  Conceigao,  377/383  —  Porto  Alegre,  RS 
Fone:  (0512)  24-4175 
TELEX  0512708  DGTL  BR 


MIIMUTERIA 


Equipe  tecnica  NOV^LETRONICA 


Todos  n6s  ja  estamos  acostumados  com  os  inter- 
ruptores  de  tempo  nos  edificios  da  cidade.  A  pessoa  sai 
do  elevador  e  aciona  o  interruptor  que  acende  as  luzes  do 
corredor;  depois  de  urn  certo  tempo,  digamos  30  segun- 
dos,  as  luzes  se  apagam. 

Antigamente  esses  interruptores  de  tempo  eram  fei- 
tos  com  muitos  elementos  mecSnicos  e  eram  pouco  pra- 
ticos  porque,  uma  vez  danificados,  a  reparagao  s6  era 
possivel  com  a  troca  de  pegas  muito  custosas. 

Mas  6  possivel  construir  uma  minuteria  completa- 
mente  eletronica,  com  apenas  urn  dispositivo  eletrome- 
cSnico  —  urn  rele. 

A  Equipe  T6cnica  da  Nova  Eletrdnica  desenvolveu 
um  circuito  capaz  disso.  Agora  voce  poder^  usar  uma  mi¬ 
nuteria  em  sua  prdpria  casa,  no  corredor  de  entrada,  por 
exemplo.  Sem  contar  a  possibilidade  de  substituigSo  de 
minuterias  antigas  e  problematicas. 


Com  o  advento  dos  circuitos  inte- 
grados,  os  circuitos  de  atraso  de  tem¬ 
po  eletrOnIcos  se  tornaram  bem  mais 
simples  e  bem  mais  baratos.  Antiga¬ 
mente  esses  circuitos  eram  construi- 
dos  com  vdivulas  e  transistores,  que 
sao  componentes  cuja  confiabllidade 
nunca  pode  ser  admitida  alem  de  um 
certo  limile. 

Um  desses  circuitos  integrados 
atingiu  fama  mondial  e  6  fabricado  por 
praticamente  todas  as  indOstrias  de 
circuitos  Integrados  e  componentes 
eletrdnicos:  o  555.  Com  um  555  pode- 
se  construir  circuitos  multivibradores 
(veja  o  artigo  “A  Eletrdnica  dos  Circui¬ 
tos  Bdsicos"),  moduladores  de  largura 
e  amplitude  de  pulse,  circuitos  oscila- 
dores,  comparadores  e  uma  infinidade 
de  outras  aplicagdes  especificas.  Ftor- 
tanto,  a  grande  arma  do  integrado  565 
6  a  sua  versatilidade,  alem  do  baixo 
custo. 

Mais  uma  vez  vamos  fazer  uso  des- 
se  componente,  agora  num  circuito  de 
atraso  conhecido  como  minuteria  ou 
interruptor  de  tempo  para  instalagdes 
residenciais. 


As  minuterias  foram  introduzidas 
nas  Instalagdes  el6tricas  prediais  co¬ 
mo  uma  m^ida  de  economia  no  con- 
sumo  de  energia  elfetrica.  Antes  das 
minuterias  as  luzes  dos  corredores  fi- 
cavam  acesas  a  noite  inteira,  o  que 
acarretava  num  alto  consumo  de  ener- 
gia;  em  outras  palavras,  uma  conta  de 
luz  mais  “gordinha".  Com  as  minute¬ 
rias,  as  luzes  ficam  acesas  por  alguns 
segundos  e  logo  depois  se  apagam  au- 
tomaticamente,  acabando  com  o  con¬ 
sumo  dispersivo  de  energia  e  emagre- 
cendo  os  nCimeros  da  conta  de  luz. 

O  Circuito  da  minuteria 

O  diagrams  de  blocos  da  figura  1 
mostra,  em  linhas  gerais,  o  esquema 
da  minuteria. 

A  alma  do  circuito  e  o  multivibra- 
dormonoestSvel  (primeirobloco).  Ele6 
o  responsavel  pelo  intervalode  tempo 
em  que  as  ISmpadas  (carga)  ficam  ace¬ 
sas. 

O  funcionamento  do  multivibrador 
monoestavel  construido  a  partir  do  cir¬ 
cuito  integrado  555  pode  ser  estudado 
nesta'mesma  revista  na  s6rie  "A  Ele- 


trOnica  dos  Circuitos  Bdsicos",  que 
neste  numero  enfoca  justamente  os 
circuitos  multivibradores.  Obsenre  o 
circuito  na  figura  2. 

O  intervalo  de  tempo  em  que  as 
Idmpadas  ficam  acesas  6  definido  pe- 
los  valores  de  R  e  C  pela  seguinte 
equagSo: 

T  =  1,1.R2.C2 

onde  R  6  dado  em  ohms,  C  em  Farads  e 
T  em  segundos. 

A  tabela  da  figura  3  fomece  valores 
tipicos  de  R  e  C  para  os  vdrios  intenra- 
los  de  tempo  (desde  alguns  segundos 
at6  minutos). 

O  multivibrador  monestdvel  deve- 
ria  acionar  diretamente  um  rel6.  Mas 
acontece  que  o  555  6  um  integrado 
com  baixa  corrente  de  saida  e  quando 
isso  ocorre  (de  um  circuito  nao  poder 
acionar  uma  carga)  um  outro  bloco  e 
colocado  paea  suprir  a  corrente  neces- 
saria  para  o  acionamento  do  reia.  Esse 
bloco  e  normalmente  chamado  de  In¬ 
terface. 

No  caso  da  minuteria  a  interface  6 
um  estagio  transistorizado  que  atua 
como  chave.  Quando  a  tensao  de  saida  ► 
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Diagrama  de  blocos  da  mlnuterla. 


As  lampadas  podem  ficar 
acesas  pelo  tempo  que  voce 
quiser.  Basta  escolher  valo- 
res  convenientes  para  o  re¬ 
sistor  e  para  o  capacitor. 


t^rea,  o  acionamento  pode  aer  feito 
tanto  por  uma  chave  de  pressdo  quan¬ 
to  por  um  interruptor  por  toque. 


R 

C 

T=1,1  RC 

1  MOhm 

1,0  uF 

=  Is 

10  Mohm 

10  uF 

=  100s 

1  MOhm 

100  uF 

=  100s 

1  Mohm 

10  uF 

=  108 

10  MOhm 

1  uF 

=  10s 

Os  intenralos  am  que  as  lampadas  fleam 
acesas  (T)  para  varios  pares  de  R  e  C. 


do  morKiestdve  I  (pi  no  3  do 555)  est^  em 
nivei  balxo  de  tensfto,  a  tensSo  de  base 
de  Q1  6  baixa  e  o  transistor  esta  corta- 
do  (ndo  hd  passagem  de  corrente  pelo 
rel6,  ou  seja,  ele  ndo  6  acionado). 
Quando  a  saida  do  monoestdvel  6  alta. 
a  tens&o  do  pino  3  sobe  e  6  aplicada, 
pelo  divisor  de  tensSo  d  base  do  tran¬ 
sistor,  sat  urando-o  (o  reld  ai  6  acionado 
e  as  l&mpadas  acendem). 

Como  o  consume  do  circuito  6  pe- 
queno  e  o  fator  de  regulagdo  nfio  preci- 
sa  ser  alto,  a  fonte  de  tensSo  do  circui¬ 
to  6  bem  simples.  Pode  ser  vista  logo 
abaixo  do  circuito  da  minuteria.  Trata- 
se  de  um  transformador,  um  retifica- 
dor  de  meia-onda  e  um  capacitor  de  fil- 
tragem.  A  tensdo  de  saida  da  fonte  es- 
td  intimamente  ligada  com  a  tensSode 
trabalho  do  rel6.  Na  relagAo  de  compo- 
nentes  e  no  protdtipo  montado  no  nos- 
so  laboratdrio,  a  fonte  6  de  12  V  e  o  relfe 
tambdm  6  de  12  V.  Em  geral  pode-se 
adotar  o  valor  da  tensdo  de  secund4rio 
do  transformador  igual  ou  um  pouco 
inferior  &  tensAo  CC  de  disparo  do  rel6. 

O  acionamento  da  minuteria 

Como  voed  deve  ter  percebido.  o 
acionamento  da  minuteria  6  feito  atra- 
v6s  de  um  pulso  aplicado  d  entrada  do 
monoest&vel  (pino  2  do  555).  Um  pulso 
negative  nessa  entrada  aciona  o  mo- 
noestdvel.  Basicamente  o  pulso  pode 
ser  Injetado  de  duas  formas: 

—  por  toque  —  nesse  case  o  Inter¬ 
ruptor  6  composto  apenas  de  um  fio 
desencapado  na  ponta  ou  ligado  a  uma 

A  minuteria;  um  circuito 
que  pode  ser  usado  ate  no 
seu  quarto.  Eliminando  o 
problema  de  ir  para  a  cama 
no  escuro. 


pequena  placa  metdiica  Quando  algu- 
ma  pessoa  toca  o  interruptor,  um  ruido 
de  grande  amplitude  na  freqOencia  da 
rede  (60Hz)  6  introduzido  no  pino  2, 
acionando  dessa  forma  o  circuito. 

—  por  Interruptores  —  nesse  ca¬ 
se,  um  ou  mais  interruptores  sSo  colo- 
cados  entre  o  pino  2  e  o  terra,  devem 
ser  interruptores  por  pressflo  (push 
botton). 

A  escolha  entre  um  processo  e  ou¬ 
tre  deve  levaf  em  conta  o  fato  de  que 
varies  interruptores  por  toque  em  para- 
lelo  sSo  problemdticos.  Assim,  quan¬ 
do  h4  varies  pontos  de  aciorramento, 
como  6  o  case  de  um  prMio  de  aparta- 
mentos,  6  aconselhavel  o  uso  de  inter¬ 
ruptores  de  pressao.  Mas  case  a  carga 
seja  aclonada  por  apenas  um  ponto, 
como  a  luz  de  corredor  de  uma  casa 

Mais  uma  vez  um  circuito 
cuja  alma  a  o  555,  o  mais  fa- 
moso  timer  integrado. 


A  ligagio  da  minuteria 
em  residendas  e  edfficios 

O  reia  escolhido  para  ser  usado  na 
minuteria  deve  ser  compativel  com  o 
niimerode  ISmpadas  multiplicado  pela 
corrente  de  cada  uma  quando  acesa 

Por  exempio,  digamos  que  voce 
queira  ligar  a  minuteria  a  um  circuito 
composto  por  5  Idmpadas  de  60  W. 

A  corrente  de  cada  Idmpada  pode 
ser  calculada  pela  fdrmula: 

PsV.I 

ondeP=60WeV=  110V.  Eobtemos 
1=  (60/110)A=  545  mA. 

A  corrente  totaJ  6  igual  a  5  vezes  a 
corrente  de  cada  Idmpada: 

I  Total  =  5  X  545  mA  =  2,72  A, 

Logo,  o  rel6  deve  suportar  no  mini- 
mo  3A. 

Escolha  o  seu  rel6  sempre  basea- 
do  nesses  cdlculos. 

A  figure  4  mostra  como  fica  a  insta- 
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rla.  (B)  Depots  da  coloca^flo  da  mlnutaria. 


la^ao  antes  e  depots  da  coloca^do  da 
mlnuteria. 

Montagem  do  circuilo 

O  circuito  deve  ser  montado  numa 
placa  de  circuito  Impresso  e  colocado 
dentro  de  um  involucro  resistente,  me- 
tiiljco  de  prefer£ncia. 

O  "lay  out"  da  placa  do  circuito  im¬ 
presso  da  mlnuteria  se  encontra  na  fi- 
gura  5.  Tome  cuidado  na  ligagdo  do  in- 
tegrado  (o  pino  1,  visto  por  cima,  6  o 

0  circuito  pode  ser  aciona- 
do  de  duas  formas;  por  toque 
ou  por  interruptores  de  pres- 
sao. 


que  estA  imediatamente  sob  a  marca,  A 
esquerda)  e  do  transistor.  O  capacitor 
de  saida  da  fonts  e  o  C2  sdo  os  Cinicos 
eletroliticos,  verlfique  suas  polarida- 
des  antes  de  ligA-los  ao  circuito.  De 
resto  o  esquema  el^trlco  6  composto 
apenas  por  resistores  e  capacitadores 
nao  eletroliticos  e  diodos. 

sao  trds  os  terminals  de  saida  do 
circuito;  Justamente  os  terminals  de 
saida  do  reia  (um  terminal  central  a 
dots  contatos:  o  normalmente  aberto  e 
o  formalmente  fechado).  A  saida  mats 
usual  para  a  mlnuteria  6  aquela  feita 
entra  o  contato  normalmente  aberto  e 
o  central. 

A  f  igura  6  mostra  a  foto  do  protdti- 
po  desenvolvido  e  montado  pela  equi¬ 
ps  t6cnica  da  Nova  Eletrdnica. 


0  acionamento  por  toque 
se  baseia  num  fenomeno  cu- 
rioso:  ao  tocar  a  placa  ou  o  fio 
metaiico  injetamos  na  entra- 
da  do  circuito  um  ruido  de  60 
Hz  de  alto  nivel,  responsavel 
pelo  seu  disparo. 

Relagao  de  componentes 

Resistores 

R1  —  1  Mohm^*i 

R2  —  1  Mohm 

R?  —  1  Kohm 

R4  —  too  kohms 

Capacitores 

C1  —  0,01  uF 

C2  —  10  uF 

C3-470UF 

Semicondutores 

Diodos 

D1aD5-  1N4001 
Transistor 

Q1  —  BC237,2N2222  OU  equivalente 
Circuito  integrado 
CM  —  NE5&S 
Transtormaoor  e  Relfe 
Transformador  —  6  a  15  V  com  saida 
de  500  mA 

Rel6  —  6  a  1 5  V  com  resistOncIa  de  sai¬ 
da  de  200  a  300  ohms 


f'>0  valor  aa  Rl  (tatranda  da  forma  da  aciona- 
manto  eacolhida.  0  valor  aspaciflcado  na  rala- 
fio  da  componantaa  a  idaal para  o  aclonaman- 
lo  por  loqua.  Caso  voc4  vi  usar  o  adonamanto 
por  interruptorea  dimlnua  o  aeu  valor  para  1 
kohm. 

O  circuito  pode  acionar 
quantas  cargas  voce  desejar. 
Para  isso,  a  unica  restrigao  e 
a  corrente  maxima  que  pode 
circular  pelos  contatos  do  re- 
le. 
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display  GIG  ANTE 


"...  os  displays  que  existem  no  mercado,  do  tipo  TIL 
312,  por  exempio,  sSo  ideais  para  aparelhos  de  leitura 
proxima.  Quando  precisamos  de  mostradores  maiores, 
nao  temos  opgao,  pois  o  tamanho  dos  displays  comer- 
ciais  e  padronizado...” 

Esse  e  urn  trecho  de  uma  das  muitas  cartas  que  re- 
cebemos  de  leitores  desabafando:  os  displays  comer- 
ciais  sSo  muito  pequenos. 

Para  os  leitores  que  sentem  esse  tipo  de  problema 
ou  que  desejem  construir  aparelhos  com  mostradores 
grandes  (como  urn  reldgio  de  parede)  a  equipe  t6cnica  da 
Nova  Eletronica  projetou  o  Display  Gigante.  Sao  4  LEDs 
para  cada  segmento  (total  de  28  LEDs),  com  est^gios  de 
potfencia  transistorizados  para  permitir  a  ligag§o  do  Dis¬ 
play  Gigante  a  qualquer  decodificador  TTL  ou  MOS. 


Por  que  e  onde  urn  display  gigan¬ 
te? 

Muitos  principiantes  e  hobistas 
ndo  conhecem  o  funcionamento  dos 
displays.  A  montagem  do  display  gi¬ 
gante  6  a  maneira  pratica  de  descobrir 
como  funcionam;  todos  eles  t§m  fun¬ 
cionamento  similar  ao  circuito  apre- 
sentado.  O  Display  Gigante  6,  portan- 
to,  urn  circuito  did^tico. 

Mas  ele  nSo  serve  apenas  como 
circuito  didatico.  Tern  tamb6m  a  sua 
utilidade.  Suponha  que  vocS  queira  fa- 
zer  com  que  o  reldgio  digital  de  mesa 
que  voce  possui  (ou  mesmo  urn  radio- 
relogio)  vire  urn  reldgio  de  parede  to- 

talmente  digitalizado.  Urn  reldgio  de 
parede  nao  pode  ter  urn  display  de 
10  X  20  mm,  nao  e  mesmo?  Por  outro 
lado  nao  existem  displays  apropria- 
dos  para  isso. 

A  solugdo,  entSo,  6  construir  vocd 
mesmo  o  seu  prdprio  mostrador,  num 
tamanho  compativel  com  o  que  se  po- 
deria  esperar  de  urn  reldgio  de  parede. 
Digamos  umas  cinco  ou  dez  vezes 
maior  que  os  displays  comerciais. 
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Dm  reldgio  de  parede  digi¬ 
tal?  Agora  e  possivel  com  o 
Display  Gigante. 


—  Equipe  Tecnica  Nova  Eletronica 


Urn  display  gigante  pode  ser  cons- 
truido  de  v4rias  formas:  com  I4mpa- 
das  de  iluminagao  (caso  de  urn  dis¬ 
play  super  gigante),  lampadas  neon 
ou  com  diodos  emissores  de  luz  (caso 
de  urn  display  apenas  gigante). 

No  caso  de  urn  placar  eletrdnico 
para  jogos  de  basquetebol  o  display 
deve  ter  ISmpadas  de  uma  pot6ncia 
bem  grande.  Mas  para  o  caso  de  apli- 
cagbes  domiciliares,  uma  sdrie  de 
LEDs  ja  6  o  suficiente> 

O  circuito  do  Display  Gigante  6 
constituido  de  28  LEDs,  o  suficiente 
para  permitir  leituras  a  dezenas  de 
metros  de  distancia. 

Principio  de  funciortamento 
dos  displays 

A  indicagdo  dos  niimeros  nos  dis¬ 
plays  se  da  atrav6s  de  7  segmentos 
independentes  disposlos  de  tal  modo 
a  formar  um  oito,  como  mostra  a  figu- 
ra  1A.  Nos  diodos  normals  cada  seg¬ 
mento  nao  passa  de  um  diodo  emis- 
sor  de  luz  em  formato  alongado.  A  fi- 
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gura  1B  mostra  como  os  diodos  emis- 
sores  de  luz  s^o  ligados  num  display 
tlpico.  Os  catodos  de  todos  os  diodos 
sfio  interligados  formando  um  Cinico 
ponto  eldtrico  que  6  ligado  ao  terra. 
Para  acender  o  segmentoa  basta  apli- 
car  no  anodo  do  LED  a  uma  tensio 
em  torno  de  1,7  V  (tensdo  de  condu- 
q&o  para  diodos  emissores  de  luz).  Os 
displays  construidos  assim  sao  cha- 
mados  de  catodo  comum.  Existem 
tamb^m  os  displays  construidos  na 
configuragao  anodo  comum  (figura 
1C).  Nesse  caso  todos  os  anodos  sdo 
interligados  formando  apenas  urn 
ponto  eiatrico  que  a  ligado  a  tensto 
de  alimentagdo  do  circuito.  Para  acen¬ 
der  0  segmento  a,  por  exemplo.  basta 
aterrar  o  catodo  do  LED  a. 

Adicionando  outros  LEDs 
em  serie  e  aumentando  o  va¬ 
lor  da  fonte  de  alimentapao 
do  circuito  o  Dispiay  Gigante 
pode  se  tornar  mais  gigante 
ainda. 

A  diferenga  entre  um  display  cato¬ 
do  comum  e  um  anodo  comum,  ope- 
racionalmente,  6  que  no  primeiro  os 
segmentos  acendem  alimentando  os 
anodos  dos  LEDs  e  no  segundo  os 
segmentos  acendem  aterrando  os  ca¬ 
todos  dos  LEDs. 

A  formagSo  dos  numeros  fe  bem 
Ibgica.  Para  o  numero  1 ,  acendem  os 
LEDs  b  e  c;  para  o  numero  5,  acendem 
os  LEDs  a,  f,  g,  c  e  d. 

A  tabela  da  figura  2  relaciona  os 
numeros  que  aparecem  no  display 
com  os  segmentos  que  acendem. 

Ate  aqui  falamos  dos  displays  co- 
merciais,  que  existem  na  praga.  Um 
bom  exemplo  de  um  display  anodo 
comum  6  o  famoso  TIL  312. 0  TIL  312 
tern  segmentos  de  5  mm. 

A  Id^ia  do  Display  Gigante  e  fazer 
com  que  cada  segmento  tenha  nSio  5 
mm,  mas  alguns  cm  (dez  vezes  mais 
que  os  comerciais). 

Isso  6  possivel  fazendo  com  que 
cada  segmento  seja  representado  por 


um  conjunto  de  4  LEDs,  como  mostra 
a  figura  3.  Dessa  forma  consegue-se 
um  display  com  Area  visualizavel  bem 
maior.  AlAm  disso,  o  Display  Gigante 
deve  ser  ativado  pelos  mesmos  deco- 
dif  icadores  que  ativam  os  displays  co¬ 
merciais. 

Neste  ponto,  porem,  surge  um 
problema:  os  decodificadores  nAo 
conseguem  fornecer  corrente  sufi- 
ciente  para  acender  convenientemen- 
te  cada  segrrrento  do  Display  Gigante. 
Torna-se  necessAria  a  adaptagAo  de 
est Agios  de  potencia  que  separem  as 
saidas  dos  decodificadores  As  entra- 
das  do  Display.  O  resultado  dessas 
consideragOes  A  o  circuito  que  passa- 
mos  a  discutir  a  seguir. 


O  circuito  do  Display  Gigante 

Como  jA  dissemos,  cada  segmen¬ 
to  A  constituido  de  4  LEDs  que,  no  es- 
tado  de  condugAo,  isto  A.  acesos,  con- 
somem  por  volta  de  15  mA  com  uma 

Dos  displays  comerciais 
uma  importante  informagao: 
existem  dois  tipos,  os  anodo 
comum  e  os  catodo  comum. 

diferenga  de  potencial  entre  anodo  e 
catodo  de  1,7  V  aproximadamente. 

Cada  segmento  A  constituido  des¬ 
ses  4  LEDs  e  de  um  estAgio  de  potAn- 


cia  (um  resistor  e  um  transistor).  A  fi¬ 
gura  4  dA  o  circuito  eletrico  de  um 
segmento.  O  circuito  completo  A  for- 
mado  de  7  cAlulas  iguais  ao  circuito 
da  figura  4. 


Diagrama  eletrico  de  cada  segmento  do 
Display  Gigante. 


Os  4  LEDs  sAo  ligados  em  serie 
sendo  que  o  anodo  do  primeiro  A  liga¬ 
do  a  fonte  de  tensAo  e  o  catodo  do  ul¬ 
timo  A  ligado  ao  coletor  do  transistor. 
Ouando  nenhuma  tensAo  A  aplicada 
na  base,  o  transistor  esta  cortado  e  os 
LEDs  nAo  acendem:  quando  a  tensAo 
de  base  e  positiva  (nivel  Idgico  1),  o 
transistor  passa  para  o  estado  de  con- 
dugao  e  os  LEDs  acendem. 

A  tensAo  de  alimentagAo  minima 
(valor  teorico)  A  igual  a  tensao  de  con¬ 
dugAo  dos  diodos  acrescida  da  ten- 
sAo  de  saturagAo  do  transistor 

VcCmin  =  4  X  Vcono.  +  VCSsai 
VCCmn  =  4x1,7V-l-0.3V  =  7,1V 
Para  esse  valor  de  tensAo  de  ali- 
mentagao,  o  valor  de  Re  deve  ser  nulo. 

No  Display  Gigante  28 
LEDs  estao  divididos  em  7 
segmentos. 
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Diagrama  eldtrico  completo  do  Display  Gigante. 


segmentos  de  a  a  g)  e  dois  terminals 
de  alimentagdo  (+Vcc  e  terra). 

O  transistor  usado  em  cada  c^lula 
pode  ser  quatquer  urn  de  balxa  potSn- 
cia  que  praticamente  todos  os  tran- 
sistores  de  baixa  pot^ncia  NPN  su- 
pqrtam  uma  corrente  de  coletor  de  15 
mA  e  tern  ganho  suficiente  para  atin- 
glrem  a  saturagdo  com  os  niveis  I6gi- 
cos  1  tanto  na  logica  TTL  quanto 
CMOS.  N6s  optamos  pelo  BC318. 
mas  voce  pode  usar,  por  exempio,  o 
2N2222  ou  o  BC157  sem  problemas. 

O  consume  miximo  do  circuito 
ocorre  quando  o  niimero  8  6  lido  no 
display.  Nesse  caso  os  28  LEDs  estao 
acesos  e  a  corrente  total  6  7  vezes  a 
corrente  de  cada  segmento. 

ltoi»i=7x  15  mA  =  105  mA 

Mesmo  com  todos  os  LEDs  ace¬ 
sos  com  luminosldade  maxima  (com 
uma  corrente  de  25  mA),  o  consume 
nao  chega  a  200  mA. 

Observe  que  o  consume  de  cor¬ 
rente  do  Display  Gigante  6  pratica¬ 
mente  igual  ao  consume  de  um  dis¬ 
play  comercial.  Isso  se  deve  ao  fato 
de  que  os  LEDs  de  cada  segmento 
s§o  colocados  em  s6rie. 

A  montagem 

Os  26  LEDs  do  Display  Gigante 
sao  acomodados  numa  place  de  cir¬ 
cuito  impresso  como  mostra  a  figura 
6.  Nela  voc6  tern  a  placa  do  circuito 


que  6  um  resistor  que  sen/e  apenas 
para  captar  o  excesso  de  tens^o,  evi- 
tando  a  sobrecarga  dos  LEDs  ou  do 
transistor. 

Para  tensOes  de  alimentagAo  aci- 
ma  de  7.1  V,  o  valor  de  Re  k  dado  pela 
fdrmula: 

Re  =  (Vcc  —  7,1V)/15  mA 

Lembre-se  de  que  15  mA  6  a  cor¬ 
rente  de  condugAo  dos  LEDs. 

Um  exempio  prMico: 

Digamos  que  voc6  queira  alimen- 
tar  o  Display  Gigante  com  uma  pilha 
de  9  V,  o  valor  de  Re  para  este  caso 
serd 

Re  =  2,9Vn5mA  =  200  Ohms 

O  valor  de  Re  nao  6  ciitico  ]a  que 
os  LEDs  podem  suportar  correntes  de 
ate  25  mA.  Um  resistor  mal  dimensio- 
nado,  por6m,  acarreta  em  aumento 
desnecessario  do  consumo. 

O  circuito  completo  do  Display  Gi¬ 
gante  se  encontra  na  figura  5.  Note 
que  o  circuito  e  formado  realmente  de 
sete  caiulas  Iguais.  O  circuito,  ao  to- 
do.  tern  sete  terminals  de  entrada  (dos 

Para  substituir  displays 
comerciais  pelo  display  gi¬ 
gante,  e  so  adapter  a  f  onte  de 
tensao  ao  display  gigante  e 
ver  os  resultados. 


► 
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CURSOS  DEAPERFEIQOAMENTO  PROFISSKMAL 

EM  eletrOnica  E  telecomunicacOes 

DIRIGIDOS  A;  Tecnicos  de  nivef  niMlo,  Tecnologos,  Engenheiros,  Profissionais  com  boa  experiencia  na  area;  Estudan- 
tes  dos  iiltimos  semestres  dos  cursos  de  nivel  medio  ou  superior. 

OBJETIVO;  Fomecer  complementapio  atualizada  de  conhecimentos  na  area  de  eletrdnica  e  telecomunicagdes. 


PROGRAMAS 


CURSO  DE  MICROPROCESSADORES/MICROCOMPUTADORES 
<c/  fornecimento  do  KIT  B^co  do  8060A) 

Periodo:  18  Jan./13  Fev.  1981  Horario:  2f‘.  4?‘  e  6!“  das  20:00  ds  23:00  hs.  Prepo:  CrS  45.000,00 

Cl  A  Centro  de  Aperfeipoamento  Profissional 

Informapoes  e  inscripoes:  O l/Ai  l\W—  Prpjetos  de  SIstemas 

FONE:(011)231-5619-SP 


SSo  Paulo:  Rua  Barao  de  Itapetininga,  255  -  6?  andar  -  Conj.  609  -  CCM;  8.524.80&1  -  Galena  Califdrnia 
Rio  de  Janevo:  Prapa  Olavo  Bilac,  28  —  Sala  818  lem  frame  ao  Mercado  das  Roresl. 


Se  voci  um  dia  olhar  a  lisu  dos  fabrican- 
tcs  dc  computadores  funcimiando  no  Brasil, 
vai  encontrar  mais  de  20  nomes.  SHo  empresas 
excelentes,  fabricando  produios  dc  alta  sofis- 
licatdo  tccnologica  e  total  conflabilidade. 

Mas,  se  voc6  procurar  a  lista  dos  fabrican- 
tcs  de  Sistemas  de  Desenvolvimenio,encon- 
trara  um  unko  nome:  Gepeto. 

Sabe  por  que?  Porquc  hoje  quasc  todas  as 
empresas  precisam  de  um  computador  comer- 
cial  e  a  demanda  e  muito  grande. 

No  entanto,  pouquissimas  empresas  prod- 
sam  descnvolver  seu  prbprio  sLstema  de  con- 
irolc  dc  processes,  para  resolver  problemas 
extremamenlc  complicados.  Bias  precisam  de 
computadores  sob  medida.  E  s6  a  Geprto  sc 
cspccializou  nessa  area.  E  tern  tido  muito  su- 
cesso  nela,  ajudando  a  resolver  problemas  de 
clientes  como  TV  Globe,  Souza  Cruz,  Sharp, 
Ericsson,  Olivetti,  Burroughs,  Institute  de 
Engenharia  Nuclear,  Institute  de  Pesquisa  da 
Marinha,  Usiminas,  Embratcl,  Vasp,  TelebrAs, 
Scopus  e  muitos  outros. 
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impresso  vista  pelo  lado  dos  compo- 
nentes. 

Para  que  a  montagem  fique  esteti- 
camente  mais  bonita,  Irate  de  ligar  os 
LEDs  de  tal  forma  que  o  corpo  fique  o 
mats  prdximo  possivel  da  piaca.  O 
uso  de  um  difusor  da  o  toque  final  ao 
circuito:  a  luz  difundida  dd  a  impres- 
slo  de  que  os  segmentos  sdo  conti- 
nuos. 

No  caso  de  voc6  querer  montar 
um  reldgio  de  parede,  serSo  necessa- 
rios  no  minimo  4  Displays  Gigantes. 
ou  6  (dois  a  mats  para  o  mostrador  de 
segundos). 


Outras  aplicaqoes  didaii- 
cast  o  contador  gigante  e  o 
decodificador/display  gigan- 
te. 

LEDs  de  outras  cores  podem  ser 
usados  na  montagem.  Nesse  caso  as 
tensdes  de  conduQdo  mudam  um  pou- 
co,  o  que  obriga  a  uma  mudan^a  nos 
valores  de  Re. 

Utna  variagao  do  Display  Gigante 

Como  ja  dissemos  no  micio  do  ar- 
tigo,  basicamente  duas  varledades 
de  displays;  os  catodo  comum  e  os 
anodo  comum.  Os  displays  catodo  co¬ 
mum  sSo  aclonados  com  nivel  Ibgico 
1,  enquanto  os  displays  anodo  co¬ 
mum  sdo  aclonados  com  nivel  Ibgico 
0. 0  uso  de  um  tipo  ou  outro  depends 
muito  dos  circuitos  anteriores  ao  dis¬ 
play,  como  decodificadores  e  conta- 
dores. 

O  Display  Gigante  de  acordo  com 
0  esquema  da  figura  5  b  acionado  por 
niveis  logicos  1.  Mas,  para  certas  apli- 
cagbes,  os  segmentos  devem  ser 
aclonados  por  niveis  logicos  0. 

Para  tanto  o  circuito  necessita  de 
apenas  uma  pequena  modificagSp. 
Basta  subslituir  os  transistores  |JPN 
da  montagem  original  por  seus  equi- 
valentes  PNP.  Nesse  caso  cada  seg- 
mento  teria  a  configurapSo  da  figura  7. 

Com  nivel  Ibgico  0  aplicado  a  ba¬ 
se,  o  seu  potencial  6  menor  que  o  de 
emissor,  ou  seja,  o  transistor  conduz. 
Com  nivel  Ibgico  1,  o  potencial  de  ba¬ 
se  ultrapassa  o  nivel  de  tensAo  do 
emissor  e  o  transistor  corla.  Logo,  um 
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circuito  assim  tem  tuncionamento 
analogo  ao  display  anodo  comum. 

Algumas  aplicagdes 
para  o  display  gigante 

1  —  Substituigao  de  displays 
O  Display  Gigante  substilui  com 
sucesso  qualquer  tipo  de  display  co- 
mercial.  A  corrente  total  que  o  Display 


drena  de  urn  decodificador  e  igual  a 
soma  das  correntes  de  base  de  todos 
os  transistores,  o  que  nao  passa  de  10 
mA  se  tanto.  O  unico  detaihe  que  vo- 
c6  deve  levar  em  consideragao  6  de 
que  o  Display  Gigante,  ao  contrario 
dos  comerciais,  necessita  de  alimen- 
tagao  prdpria. 


2  —  Dm  Decoder-Display  Gigante 
para  o  cbdigo  hexadecimal 

Uma  interessante  aplicagAo  pratl- 
ca  dos  Displays  Gigante  pode  ser  vis¬ 
ta  na  figure  8. 

O  circuito  e  composto  de  4  entra- 
das  que  podem  ser  ligadas  a  chaves 
que  introduzem  Os  e  Is  nas  entradas 
do  decodificador.  Este  transporta  os 
dados  do  cbdigo  BCD  para  os  7  seg- 
mentos  do  display 

O  resultado  dessas  operagbes  vo¬ 
ce  ja  pode  supor  qual  b:  a  reprodugdo 
da  tabela  da  fig.  2.  Com  as  4  chaves 
aterradas,  aparece  0  no  display;  com 
as  4  chaves  em  1  aparece  o  simbolo  F 
no  display.  Todos  os  simbolos  do  c6- 
digo  hexadecimal  sao  gerados  por  es¬ 
se  circuito.  E  uma  boa  manelra  de 
aprender  como  operam  os  circuitos 
decodificadores. 

3  —  Urn  Contador  Gigante 

Se  nas  entradas  do  circuito  da  fi¬ 
gure  8  forem  injetadas  as  saidas  de 
um  contador  de  dbcadas,  como  o 
7490,  a  cada  pulso  de  entrada  do  con¬ 
tador  o  display  e  incrementado  de 
uma  unidade. 

Observe  como  o  circuito  ticaria, 
na  figura  9. 

Relagao  de  Componentes 
Resistores 

R1  a  R7  —  150  Ohms  —  1/8  W 
Diodos  Emissores  de  Luz 
D1  a  D28  -  FLV  110  (vermelho) 
Transistores 

01  a  07  —  BC318.  2N2222  etc.  • 
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O  Ritmo  Alfa 
ea 

Bio-realimentacao 

m 


Do  filosofia  para  a  instrumentogoo 
ehtnonico 

A  bio-realimenta?ao  6  uma  t^cnlca 
que  ccMisiste,  fundamentalmente,  em 
se  realimentar,  a  nivel  consciente,  ou 
seja.  atrav6s  dos  sentidos  bdsicos,  as 
variSveis  fisioibgicas  normals.  Com  o 
intuito  de  esclarecer  bem  esse  ponto, 
devemos  nos  conscientizar  de  que,  a 
nivel  de  operagfio  normal  de  urn  orga- 
nismo  sadio,  essas  mesmas  varidveis 
fisioibgicas  estdo  sendo  continua- 
mente  monitoradas  pelo  organismo  e 
sendo  realimentadas  em  algas  inter¬ 
nes  de  real i men tagSo,  sb  que  ndo  to- 
mamos  conscibncia  do  fenbmeno.  As- 
sIm  b  que,  atravbs  de  complexes  me- 
canismos  (multos  dos  quais  ainda  nao 
completamente  conhecidos),  nosso 
organismo  consegue  “manter  cons- 
tante"  a  temperalura  do  corpo,  a  pres- 
sSo  sanguinea,  a  taxa  de  oxigenagdo 
do  sangue,  a  concentragSo  de  sals  nos 
fluidos  que  compbem  o  organismo,  o 
sono  e  a  vigilia,  etc.,  etc.  (centenas  de 
etc.).  A  fisiologia  6,  basicamente,  com 
seus  desmembramentos,  a  cibncia  en- 
carregada  de  estudar  esses  mecanis- 
mos  de  controle. 

Quando  dizemos  “manter  cons- 
tante"  estamos,  na  realidade,  usando 
uma  forga  de  expressbo.  As  varibveis 
fisloibgicas  podem  variar  a  cada  ins¬ 
tants  e  sb  permaneceriam  imutbveis 


se  o  organismo  pudesse  tambbm  per- 
manecer  completamente  estbtico  no 
tempo  e  no  espago,  fato  que  nSo  ocor- 
re  nem  mesmo  quando  estamos  dor- 
mindo  urn  sono  profundo.  Ao  exame 
minucloso  o  que  se  observa  e  que  es¬ 
sas  ditas  varibveis  fisioibgicas  estSo 
sendo  constantemente  reajustadas 
em  seu  nivel  basal,  com  a  finalidade 
bbsicade  manter  vivo  o  organismo  e,  o 
que  b  muito  importante,  operando 
sempre  nas  condigbes  de  rendimento 
mbximo. 

Temos  que  tirar  o  chapbu  para  a 
mbe  Natureza,  pois  ela  realmente  con- 
seguiu  desenvolver  bem  os  organls- 
mos  vivos.  Sem  entrar  em  considera- 
gbes  sobre  os  mbtodos  utilizados  por 
ela  para  atingir  seus  objetivos,  os 
exemplos  de  eficibncia  e  rendimento 
dos  organismos  vivos  superam,  em 
muito,  qualquer  mbquina  desenvolvi- 
da  pelo  homem.  Mas  paremos  de  diva- 
gar  e  vamos  voltar  b  blo-realimenta- 
gSo. 

Existem  vbrias  filosofias  que  pre¬ 
gam  o  controle  da  mente  sobre  o  cor¬ 
po.  Na  verdade,  elas  deveriam  aludir 
ao  "controle  consciente  da  mente  so¬ 
bre  o  corpo",  visto  que,  como  jb  discor- 
remos  acima,  a  "mente"  jb  controls  o 
organismo,  ou  o  "corpo”,  atravbs  de  al- 
gas  de  realimentagbo  ditas  incoits- 
cientes.  Por  ser  urn  campo  muito 
abrangente  e  por  vezes  tebrico  e  ate 


dogmbtico,  nbo  vamos  discutir  os  mb- 
ritos  dessas  linhas  filosbficas.  O  que 
podemos  fazer  e  utilizar,  na  prbtica,  al- 
gumas  observagOes  comprovadas  e 
uteis  dessas  filosofias. 

A  realimentagbo  do  ritmo  alfa  b  urn 
bom  exempio  do  exposto  acima,  e 
consiste  em  se  manter  urn  individuo 
num  total  e  absoluto  repouso  fisico  e 
mental  (estado  de  meditagbo)  Atingir 
esse  "estado”  sem  uma  instrumenta- 
gbo  adequada  b  bastante  dificil  e  pe- 
noso  para  a  mbdia  dos  individuos  oci- 
dentais,  embora  seja  comum  entre  os 
orientals.  O  advento  da  instrumenta- 
gbo  eletrbnica  permitiu  o  aparente  re- 
conhecimento  fisioibgico  do  estado, 
assim  como  sua  reprodugbo  por  pes- 
soas  nbo  treinadas,  utilizando-se  de 
tbcnicas  instrumentals  e  nbo  filosbfi¬ 
cas.  Esse  "estado"  obtido  instrumen- 
talmente  foi  denominado  por  alguns 
de  “estado  alfa”;  embora  nbo  seja  uma 
definigao  absolutamente  correta,  b  a 
mais  simples  e  resumida  e,  portanto,  a 
que  adotaremos  neste  artigo. 

Os  beneficios  da  tbcnica  fogem  a 
nossa  experibncia  pessoal  cotidlana, 
mas  foi  e  ainda  b  motivo  de  publica- 
gOes  alentadoras  em  vbrias  revistas 
cientificas  mundialmente  conhecidas, 
aceitas  em  universidades  e  grandes 
centres  de  pesquisa;  b  motivo  tambbm 
de  publicagao  de  livros  e  objeto  de  ex- 
perimentos  pilotos  em  grandes  Indus-  ► 
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trias,  onde  os  membros  executives 
das  mesmas  tiveram  uma  acentuada 
melhora  no  desempenho  de  suas  furv 
edes,  ap6s  a  aplica^do  da  tecnica. 

O  ritmo  olh 

O  que  6  ritmo  alfa?  Para  explici-lo 
nos  seus  minimos  detalhes  seriam  ne- 
cessdrios  varies  meses  de  publica- 
Qdes,  ocupando  todo  o  espa^o  reda- 
cional  desta  revista,  o  que  nSo  d  possi- 
vel  nem  interessante  ao  ieitor,  al6m  de 
significar  uma  duplicagSo  desneces- 
sAria  da  f  onte  de  informagdo.  Daremos 
apenas  iddias  gerais  b&sicas,  que  sa- 
tisfagam  a  curiosidade  e  ddem  o  su- 
porte  cientifico  mlnimo  para  entendi- 
mento  da  tdcnica.  Para  aqueles  que 
acharem  que  a  informagSo  d  pouca  ou 
quiserem  se  aprofundar  na  matdria, 
sugerimos  a  consulta  de  bibliotecas 
cientificas  ou  as  de  universidades  e  fa- 
culdades  de  Medicina,  sendo  a  maior, 
em  Sdo  Pauio,  a  BiREME,  situada  junto 
d  Escoia  Pauiista  de  Medicina. 

O  edrebro  humane  pode  ser  com- 
parade,  muito  grosseiramente,  a  um 
supercomputador  (que  air>da  ndo  foi 
inventado),  com  uma  Unidade  de  Pro- 
cessamento  Central  (CPU)  e  vdrios  ter- 
minais  perif^ricos  de  entrada  e  saida 
de  informagdes  (I/O),  um  incomensurS- 
vel  banco  de  dados  (memdria)  e  aces- 
sdrios,  fonte  de  alimentagdo  regulada, 
etc.,  etc.,  etc.  O  edrebro  usa,  como  sis- 
tema  de  processamento,  uma  tdcnica 
mista  andlogodigital  e  sua  unidade 
fundamental  d  o  neurdnio,  ou  cdlula 
nervosa. 

Uma  sd  cdlula  nervosa  jd  d  truiis 
complexa,  sob  certos  aspectos,  que 
os  nossos  computadores  atuais.  Os 
neurdnios  corilunicam-se  eletricamen- 
te  entre  si  e  com  o  mundo  exterior, 
transduzindo  outras  formas  de  ener- 
gia  em  energia  eldtrica.  Para  percorrer 
grandes  distdneias  (alguns  cm),  a  in- 
formagdo  d  codificada  digitalmente,  e 
fransportada,  e  reprocessada  analogi- 
camente,  quando  transferida  a  outro 
neurdnio. 

Dada  uma  disposigdo  peculiar  dos 
neurdnios  na  superficie  do  edrebro,  a 
atividade  eletrica  dos  mesmos  propi- 


cia  o  aparecimento  de  "camadas  eld- 
tricas”,  que  funcionam  teoricamente 
como  um  ou  vdrios  dipolos,  com  o  po¬ 
lo  negative  voltado  para  a  superficie. 
Como  todo  dipolo,  ele  gera  linhas  de 
potencial  e  corrente,  que  fluem  pela 
superficie  do  erdnio.  Essedipolondod 
constants,  variando  no  tempo  e  no  es- 
pago,  e  seu  valor  depends  da  atividade 
dos  neurdnios  que  o  gerSm.  Se  colo- 
carmos  eletrodos  sobre  a  pele  (escal- 
po)  da  cabega,  poderemos  interceptar 
as  linhas  de  potencial  e  corrente  gera- 
das  pelo  dIpolo,  e  registrd-las  de  modo 
conveniente.  Esse  potencial  flutua  en¬ 
tre  10  e  100  uV  de  amplitude  e  0,5  e  25 
Hz  de  frequdncla. 

Esse  potencial,  assim  captado,  6 
conhecido  como  eletroerrcefalograma 
(EEC).  At6  o  presente  estdglo  de  de- 
senvolvimento  da  Neurofisiolc^ia,  a 
relagSo  EBG  —  atividade  unitdria  neu¬ 
ronal  (AUN)  d  desconhecid^  reconhe- 
cendo-se  apenas  que  milhares  de 
AUNs  geram  o  EEG.  Trata-se,  de  modo 
resumido,  de  uma  relagSo  causa-efei- 
to,  onde  p^co  se  conhece  do  “meios 
pelos  quais”. 

Para  efeito  diagndstico,  a  ativida¬ 
de  eldtrica  cerebral  (EEG)  6  dividida 
em  faixas  de  frequdneia,  que  sdo  as 


seguintes: 

at6  4  Hz . delta 

de  4  a  7  Hz . teta 

de  7  a  12  Hz . alfa 

de  13  Hz  para  cima  (at6  25  Hz, 

aproximadamente)  . beta 


Estes  sSo,  a  grosso  modo,  os  rit- 
mos  presentes  no  EEG  de  individuos 
sadios,  durante  sua  vida.  Os  ritmos, 
entretanto,  nao  sSo  universais  nem 
onipresentes.  Existem  ritmos  que  s6 
aparecem  em  determinada  circunstarv 
cia,  em  determinado  local.  E  o  caso  do 
ritmo  alfa;  ele  s6  e  captado  rtas  re- 
giOes  posteriores  do  erdnio,  em  indivi¬ 
duos  despertos,  de  olhos  fechados  e 
em  repouso  psiquico.  Quando  regis- 
trado,  ele  tern  o  aspecto  quase  senoi- 
dal  e  6  geralmente  modulado  por  uma 
senoide  de  1  Hz,  aproximadamente, 
assumindo  um  aspecto  de  fusos  en- 
carreirados,  como  na  figura  1. 


A  freqiiencia  do  ritmo  alfa  varia 
com  a  idade.  Ele  comega  a  ficar  bem 
definido  com  a  idade  de  7  anos  e  uma 
freqOSncia  entre  7  e  8  Hz;  na  puberda- 
de  atinge  1 0  Hz  e  por  volta  dos  30  anos 
chega  d  freqOdncia  mAxima  de  12  Hz, 
podendo  na  velhice  ficar  um  pouco 
mais  lento.  O  ritmo  alfa  nAo  apresenta, 
em  condigdes  normals,  variagdes  im- 
portantes  de  freqOAncIa  a  curto  prazo, 
observando-se  apenas  uma  discreta 
lentificagdo  com  a  sonolAncia.  Sua 
amplitude  mAxIma  varia  de  50  a  150 
uV  .  Durante  o  inicio  da  sonolAncia,  o 
ritmo  alfa  tende  a  desvanecer,  come- 
gando  a  aparecer  em  forma  de  surtos, 
que  vao  se  espagando  atA  cessarem 
completamente,  com  a  instalagAo  do 
sono  leve  ou  profundo.  O  ritmo  alfa, 
alArn  disso,  pode  ser  abruptamente 
bloqueado  ao  se  abrir  os  olhos;  e  rea- 
parece,  tambAm  de  forma  abrupta,  ao 
se  fechar  os  olhos.  Pode  ainda  desa- 
parecer  abruptamente  com  a  atividade 
mental,  tal  como  fazer  contas,  pensar 
em  algo,  ou  alguAm. 

Em  alguns  individuos,  com  alfa 
profuso  ou  que  treinaram  para  perma- 
necer  no  estado  alfa,  este  pode  ser 
condicionado  a  nAo  desaparecer  com 
os  olhos  abertos,  meta  ideal  mas  nem 
sempre  fAcil  de  se  obter.  Individuos 
nervosos  e  agitados  nAo  atingem  alfa 
no  EEG,  mesmo  de  olhos  fechados  e 
sem  estimulos  externos,  e  foram  os 
que  mais  se  beneficiaram  com  o  trei- 
namento  pela  bio-realimentagAo,  ja 
que  o  estado  alfa  representa  uma  con- 
digAo  de  profundo  relaxamento  psiqui- 

fnfrondo  r>o  estado  alfa 

Como  obter  o  estado  alfa?  Existe 
no  mercado  (norte-americano,  princi- 
palmente)  uma  quantidade  enorme  de 
aparelhos  destinados  a  esse  fim,  mas 
a  maioria  deles  carece  de  qualidades 
tAcnIcas  para  o  bom  cumprimento  de 
suas  finalidades.  A  deteegAo  da  ativi¬ 
dade  elAtrica  cerebral  A  uma  das  mais 
dificeis  de  se  realizar  tecnicamente. 
devido  A  baixa  amplitude  da  mesma; 
requer  amplificadores  diferenciais 
com  uma  relagAo  de  rejeigAo  de  modo 
comum  de  10(X)0  ou  mais,  com  umaal- 
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ta  impedancia  de  entrada  (superior  a  5 
megohms),  com  um  baixo  ruido  de  erv 
trada  (inferior  a  10  uV)  e  uma  boa  tecni- 
ca  de  colocagSo  de  eletrodos  no  escal- 
po.  AirKla  assim,  bons  aparelhos  de  la- 
boratbrio  apresentam  problemas  com 
a  captagSo  dos  60  Hz  das  linhas  de 
distribuigSo. 

Para  esse  experimento,  6  bdsico 
conectar,  de  forma  apropriada,  um  par 
de  eletrodos  na  cabega  de  um  Indivi- 
duo,  que  deverb  permanecer  em  re- 
pouso  e  de  olhos  fechados,  podendo 
ficar  sentado  ou  deltado.  O  sinal  elbtri- 
co  captado,  entao,  deve  ser  ampllf  ica- 
do  e  depois  transformado  adequada- 
mente,  para  ser  apresentado  ao  invidi- 
duo  submetido  ao  experimento.  Pelo 
menos  no  inicio  do  treinamento,  a  rea- 
limentagao  nao  poderb  ser  visual,  de- 
vendo  ser  sonora  ou  tactil.  A  realimen- 
tagao  tactil  ndo  b  factivel  por  melo  de 
solugOes  simples;  jd  a  sonora  e  mais 
facilmente  obtida,  se  a  atividade  alfa 
de  10/12  Hz  (no  adulto,  em  mbdia),  nor- 
malmente  inaudivel,  for  transformada 
em  algo  audivel.  Para  tanto,  utiliza-se 
um  modulador,  que  faz  com  que  duran¬ 
te  o  estado  alfa  aparega  um  sinal  de 
audio,  0  qual  cessa  assim  que  o  esta¬ 
do  alfa  a  interrompido.  O  sinal  de  au¬ 
dio  deve  ter,  sempre,  um  timbre  repou- 
sante  e  agradavel,  sendo  desaconse- 
lhaveis  as  ondas  monotonais  senoi- 
dais,  ou  as  ondas  quadradas,  que  sbo 


irritantes,  e  podem  desviar  a  atengbo 
do  individuo. 

Por  paradoxal  que  possa  parecer,  o 
sujeito  do  experimento  devera  con- 
centrar-se  em  nio  se  concentrar  em 
nada,  em  particular,  e  manter  a  mente 
limpa  de  raciocinios.  O  ambiente  do 
experimento  deve  ser  silencioso  e  per¬ 
manecer  em  penumbra.  O  sono  deve 
ser  combatido,  pois,  como  vimos  aci- 
ma,  ele  atenua  ou  bloqueia  o  ritmo  al¬ 
fa 

Ao  se  ouvir  o  sinal  modulado  de 
audio,  6  preciso  se  esforgar  para  que 
este  permanega  constante.  Somente 
entao,  deve-se  treinar  o  bloquelo  e  a 
habituagao.  0  bloquelo  b  conseguido 
ao  se  abrir  e  fechar  os  olhos  com  um 
intervalo  de  10  segundos,  sem  piscar; 
o  melhor  mbtodo  b  abrir  os  olhos,  es- 
perar  5  segundos,  fechb-los,  esperar 
mais  5  segundos  e  assim  sucessiva- 
mente.  Um  olhar  perdido  no  infinito, 
sem  se  obsen/ar  nada,  em  particular, 
podera  desencadear  um  fenbmeno  da 
habituagao,  ocaslboem  que  o alfa  ndo 
se  extingue,  permanecendo  atb  mes- 
mo  com  os  olhos  abertos. 

Esse  estbglo  b  dificil  de  alcangar, 
mas  uma  vez  alcangado,  pode-se  ten- 
tar  uma  realimentagao  visual,  que  b 
ainda  mais  dificil  de  realizar,  mas  b  a 
meta  final  almejada.  O  relaxamento  e  a 
desconcentragilo  necessaries  para  se 


alcangar  tal  intento  sao  extremamante 
repousantes  e  dizem  alguns  tbcnicos 
que  10  minutos  em  estado  alfa  repou- 
sam  tanto  quanto  algumas  horas  de 
sono,  albm  de  relaxar  do  stress  e  da 
tensbo  do  dia  a  dia. 

Para  finalizar,  um  exempio  do  blo- 
queio  que  pode  ser  realizado  quando  o 
individuo  jb  consegue  manter  um  esta¬ 
do  alfa  prolongado,  e  que  deve  ser  co- 
mandado  por  outra  pessoa,  em  voz 
suave  e  pausada,  para  que  o  estado 
nbo  seja  bloqueado.  Pede-se  ao  sujei¬ 
to  da  experimentagbo  que  faga  uma 
conta  matembtica,  que  deve  ser  sim¬ 
ples,  se  possivel,  mas  que  deve  reque- 
rer  computagbo  e  nbo  apenas  tabuada. 

^  interessante  notar  que  logo  ap6s  o 
inicio  da  computagbo  o  estado  alfa 
cessa,  reiniciando  assim  que  o  resul- 
tado  b  alcangado;  por  vezes,  isto  quer 
dizer  antes  mesmo  do  resultado  ser 
declarado  pelo  individuo. 

Tudo  isto  pode  parecer  a  vocb,  lei- 
tor,  algo  muito  dificil  de  alcangar.  Na 
verdade,  b  necessbrlo  somente  bom 
senso,  pacibncia  e  mbtodo.  E  um  kit 
Nova  Eletrdnica  que  permits  a  vocb, 
biocurioso,  tentar  o  estado  alfa.  No 
prbximo  numero  estaremos  apresen- 
tando  esse  kit.  Atb  lb.  ■ 


MICROPROCESSADORES  TRS80  INTERFACE  CM 80 


Radio  Movel  Maritimo  VHF  e  HF  YAESU 
Toda  a  linha  SSB,  UHF  e  VHF 
Wattinietro,  Cargas  Bird  e  Drake 
Frequencimetros  YAESU 
Instrumentos  B&K 
Antenas  Moveis 
Manipuladores 
TK3-IK4 


TS-130 


Comercial  Beierra  Ifda 

KIT’S  NOVA  ELETRONICA  COMPONENTES 
Rua  Costa  Azevedo,  139  Fone:  232-5363  -  Telex:  0222-456 


La  vkta  no  vaia  nada 
Pab/o  MHanSa 
Atiota 

Oe  PaUo  Mllan6s  6  o  segundo  LP  que  a 
Ariola  langa  (atrav6s  de  sua  filial  da  Eapa- 
nha)  da  sArla  “Nova  Trova"  cubana. 

"Patollto,  37  anos,  esti  mais  para  urn 
bom  baiano.  Forte,  melo  sobra  o  gordo, 
mulato,  sorriso  aberto,  quase  sempre,  ca- 
belo  black-powar,  voz  carregada...”  (em 
Cuba  da  Fldal,  da  IgnAcIo  de  Loyola  Bran- 
dSo). 

Dantro  de  aeu  paia,  Pablito  a  urn  idolo 
popular  a,  ouvIrKfo  eate  trabalFio,  6  fAcll 
percebar  porque; 

—  Porque  Pablo  a  compoaitor  ambidea- 
tro,  qua  trata  com  incrfvel  competancia 
tamas  pollticoa,  deseapero,  cotidiano, 
amor,  etc. 

—  Porque  Mllar>as  a  dtimo  cantor,  com 
uma  cadancia  vibrante  a  urn  jeltao  dire- 
to  a  forte  de  cantar. 

O  6nlco  elemento  def icitario  a  a  quea- 
tSo  doa  arranjos  com  pouca  criatividade, 
m^a  bam  camuflados  pelo  destaque  a  voz 
marcante  de  Pablo.  Neste  LP,  o  destaque, 
a  Cancfdn  por  la  unidad  Latlnoamarlcana, 
com  uma  letra  diferente  (a  original)  da  qua 
Chico  a  Milton  gravaram  (no  LP  Cluba  da 
Esquina  r?.°  2),  mas  igualmante  bonita. 

Em  relapao  a  Silvio  Rodriguez  (tarn- 
bam  excelente),  Pablo  leva  a  vantaqem  de 
Incorporar  mais  alegria  em  suas  musicas. 
Silvio  tern  particlpagflo  especial  nesse  dis¬ 
co  na  debochada  Hov  la  vl. 


Manera,  Frufru,  Manera 
Rainwndo  Fagnei 
Polygram 

Relangada  essa  pequena  obra-prima, 
Manera,  Frufu,  Martera,  LP  originalmente 
de  1972.  provando  que  nem  56  em  andori- 
nhas  e  coragdes  voadores  se  forja  a  carrei- 
ra  do  grande  artiste  que  a  Fagner.  Mesmo 
que  0  sucesso  popular  tenha  vindo  com  as 
cangbes  aladas,  nunca  6  fora  de  hora  para 
quern  tern  um  beckgraund  de  cinco  LPs 
anteriores  e  16  havla  formado  um  pObllco 
grande  e  flel  durante  essa  carreira.  Um  re- 
langamento  sem  duvida  multo  apropriado. 

As  musicas  sSo: 

lado  A  —  Ultimo  pau  da  arara  —  NascI  para 
chorar  (Onico  senfio  do  disco;  perdoAvel, 
dada  a  6poca)  —  Penas  do  Tie  (com  Nara 
Le4o)  —  SIna  —  Mucuripe  —  Como  se  fos¬ 
se. 

lade  B  —  PAde  sonhos  (de  novo  com  Nara 
LeSo)  —  Cavalo  Ferro  —  Mote  I  —  Tambo- 
res  —  Serenou  na  Madrugada  —  Manera, 
Frufu,  Manera. 

JessS 

BGE 

O  disco  de  Jess6  nfto  pode  ser  chama- 
do  de  pretensioso.  Palo  contrArlo,  parece 
que  a  simplicidade  foi  o  malor  objetivo,  e 
tatvez  seja  esse  o  verdadeirocaminho  para 
quern  comega. 

Numa  epoca  em  que  a  maioria  dos 
compositores  grava(com  voz  ou  nfio)  suas 
mCisIcas,  claro  que  nfto  6  lAcil  selecionar 
um  repertCrIo  de  grande  nivel.  Mesmo 
com  essa  barreira,  JessC  preferiu  gravar 
autores  novos  (ou  ouase)  i  altemativa  de 
apreseniar  mOsIcasjA  gravadas  poroutros 
cantores,  o  que  terla  dado  mais  forga  a  es- 
te  trabalho. 

Sem  d6vlda  JessA  nAo  6  um  artista 
pronto;  falta  ainda  um  pouco  de  tAcnica. 
Mas  as  trilhas  estao  abertas  e  JessA,  mul¬ 
to  bem  encaminhado.  O  arranjador  desse 
LP  A  que  nAo  estA. 

Entre  cangOes  romAnticas  bonitinhas, 
mas  que  nAo  se  destacam,  trAs  devem  ser 
ressaltadas  e  muito  ouvidas:  Campo  Mina- 
do,  Cora^o  de  Varal  e  Porlo  Solidao.  As 
trAs  lindissimas  e  perfeitas  na  voz  maravl- 
Ihosa  de  JessA. 


Sentinela 

Milton  Nascimento 
Ariola 

NAo  que  existam  artistas  desnecessA- 
rlos,  mas  Milton  Nascimento  A  fundamen¬ 
tal.  TUdo  A  slntonla,  alto  astral,  perfelgAo, 
neste  Sentinela. 

Depols  de  multas  gravagAes  (de  Beto 
Guedes,  Ells,  Cristina),  a  CangAo  da  AmAn- 
ca  recebe  o  toque  final  que  a  toma  definitl- 
va. 

O  arranjo  de  Milton  e  Wagner  TIso,  no 
contraponto  de  orquestra  e  voz,  na  estra- 
nha  Tudo  A  de  extraordInAria  beleza,  como 
tambAm  o  A  a  reunlAo  do  Coro  dos  Benedl- 
tlnos,  Nana  Caymmi  e  Milton  am  Sentine¬ 
la. 

Um  grito  de  extrema  sensibilldade  A 
ItamarandlbS,  f alando  das  pedras-cidades 
mlnelras.  Cantiga  (Caleb)  A  um  tema  folcld- 
rico  com  mOsIca  de  Villa  Lobos  e  letra  de 
Teca  Calazans,  adaptado  por  Milton.  Mul- 
tas.mAos  fabricaram  e  f  icou  surpreenden- 
temente  bonito. 

A  miisica  cubana  Suetlo  con  Serpien- 
tes  (Silvio  Rodriguez)  tern  a  partIcIpagAo 
forte  de  Mercedes  Sosa. 


Ainda  nests  LP  a  ssperangosa  Roupa 
Nova  e  Um  cafund  na  cabeqa...,  que  tern 
um  resultado  (Inal  multo  esquisito,  melo 
fantasmag6rico  (enfim,  Milton  pode  se 
permitir  algumas  excentricidades). 

Tavlnho  Moura  participa  de  Peixinhos 
do  Mar  (atengAo  para  os  graves  —  ouga 
bem  alto  —  o  resultado  A  incrivel),  no  per- 
feito  arranjo  de  Marco  Antonio  Gulmaries. 

Existem  Li^  nAo  vAlidos,  mas  o  de  Mil- 
ton  A  essenclal. 

Brasil  Mestigo 
Clara  Nunes 
Odeon 

Clara  Nunes  nAo  A  simplesmente  uma 
"sambista".  Ela  nAo  canta  mAgoas  e  vin- 
gangas  de  amor,  dores  de  cotovelo,  fosses 
e  carnaval  com  a  persIstAncia  Irritante  de 
outros  cantores  populares.  Seus  temas 
preferidos  sAo  mais  alegres,  vivos,  inteli- 
gentes  e,  o  que  A  melhor,  varlados.  Esse 
bom  gosto  aliado  a  uma  voz  que  se  Impbe, 
como  a  dels,  s6  podia  dar  certo,  como 
atesta  est.-*  13.°  LP  de  sua  carreira. 

Multas  musicas  bonitas  fazem  este 
disco,  mas  ganha  disparado  Morena  de 
Angola,  onde  Chico  Buarque  parece  de- 
monstrar  uma  certa  queda  pela  mulher  an- 
golana  p6s-revolucionAria.  Muito  gosto- 
sas,  a  Viola  de  Penedo,  de  Luiz  Bandeira,  e 
a  Peixe  com  Cdco,  de  Alberto  Lonato,  Jo- 
sias  e  Macelb  do  Cavaco;  linda,  a  Estrela 
Quia,  de  Sivuca  e  Paulo  Cesar  Pinheiro;  e 
contaglante,  a  Brasil  Mestlqo,  Santu6rio 
da  FA,  de  Mauro  Duarte  e  Paulo  CAsar  Pi¬ 
nheiro. 

O  disco  tern  tudo  pra  emplacar.  NAo 
deixe  de  ouvir  e...  danger,  se  for  o  caso. 

OdairJosi 

Continental 

Possivelmenie,  Odair  JosA  conseguiu 
bater  um  recorde  nacional:  nas  12  mOsIcas 
de  aeu  LP.  sAo  citadas  16  vezes,  cada  uma, 
as  palavras  'amor'  e  ‘vocA’  e  48  vezes  a  pa- 
lavra  ‘eu’,  sem  levar  em  conta  as  repetl- 
gbes.  SAo  nove  autores  que  fizeram  as 
cangOes  e  todos  com  as  mesmas  obses- 
s6es  ou  carAnclas  de  vocabulArio.  Veja  as 
seguintes  frases,  de  miisicas  diferentes: 

Ho/e  eu  ando  com  a  tristeza...  (LA-1); 
Como  eu  fico  infellz  (LA-2);  Sem  pensar 
que  depois  eu  pudesse  sofrer  (LA-3);  E  eu 
vivendo  s6l  sozinho  pelo  mundo  (LA-4);  Eu 
tenho  andado  tio  trlste  (LA-5);  Essa  trlste- 
za6a  saudade  (...)  e  desde  entio  fiquei  so- 
zinho  (LA-6);  Nlngudm  melhor  do  que 
eulPara  saber  da  grande  dor  (LB-1);  Qua 
tristeza  que  me  dS  (LB-2);  EujS  me  acostu- 
mei  a  Hear  sozinho  (...)  Ele  escuta  a  agonia 
de  meu  sono  infeliz  (LB-3);  Estou  sofrendo 
tanloli  t6o  grande  o  meu  pranto  (LB-5); 
Assim  tatvez  seia  bem  melhor  do  que  Hear 
e  sofrer  (LB-S). 

Pra  tania  desgraga  em  comum,  s6  o  re- 
verendo  Jim  Jones  sablaa  resposta(talvez 
em  outra  encamagAo...). 

Fora  esse  defeitinho,  Odair  faz  baladl- 
nhas  certinhas  sobre  romances,  canta  de- 
vagar  e  direltinho.  Os  (As  de  Odair  saberAo 
julgA-lo  melhor  e  compreender  e  respeltar 
as  eternas  dores  de  cotovelo  de  seu  astro. 


U  Bis  II 
14  Bis 
Odeon 

Pra  comegar,  vale  ressaltar  o  Onico 
desllze  desse  LP,  que  estA  nos  arranjos  vo¬ 
cals  com  poucas  varlagbas,  nAo  exploran; 
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do  as  posslbilidades  de  colocapOes  com 
vozes.  Ji  08  arranjos  instrumentals  de  Ro- 
06rio  Dupnat  tern  qualtdade  exemplar  — 
mullo  Ponitos. 

Os  rapazes  do  14  sSo  instrumentistas 
da  pesada,  aem  os  delirios  Instrumentals 
comuns,  am  alguns  momenlos,  cJos  gtan- 
dM  mCisIcos.  Tantoqueumadasmelhores 
faixas  do  disco  S  a  instrumental  t4  Bis. 

Multas  faixas  evidenclam  a  profunda  li- 
ga?ao  mCisIcofmusica,  em  trechos  de  le- 
Iras  como:  £u  cagador  de  mim/Preso  a 
canpdes  (LA-2);  A  harmonia  ser6  tarn/  A 
dissonincia  serS  bala/E  Id  no  Urn  daquala 
aiuUOs  metis  acordes  v&o  lerminar/Nao 
havardJOutro  som  pelo  at  (LA-3):  No  olhar 
da  quern  ouvMCantar  comigo  a  cancdol/ 
VIvando  na  velocidada/do  solo  da  uma  gui- 
tana  (LB-3);  Vrire  am  seu  olharlUm  jardim 
feito  cangio  (LB-4). 

6  toda  a  tetra  de  Pedras  Rolantas,  onde 
03  caminhos  de  Abbey  Road  retornam,  co¬ 
mo  tambSm  conlinuam  em  Esquinas  da 
Tantas  Ruas. 

Urn  trabalho  capriohado,  bem  reallza- 
do,  que  Inclui  Bola  deMala  -  Bola  da  Gude. 
um  dos  temas  de  “O  Clltimo  Trem"  que  |A 
virou  sucesso. 

Ontam  ao  Luar  -  serenatas 
Emth  Escobar 
Estudh  Ek/orado 

Alb  que  enfim  veio  a  pCiblico  um  digno 
sucessor  de  Carlos  GaJhardo  e  Chico  Pe- 
trbnio.  A  voz  e  o  timbre  de  Emilio  Escobar 
sao  perfeltamenie  talhados  para  o  gbnero 
da  seresta,  colsa  rara  de  se  encontrar  ho)e 
em  dia,  sem  falar  na  entonagao  e  no  senti- 
mento,  detalhes  que  a  gente  sente  que  es- 
tao  na  dosagem  correta 

No  que  toca  ao  repertdrio,  Emilio  ade- 
rlu  ao  "N&o  sa  fazem  mais  serestas  como 
antigamente".  e  gravoo  1 2  faixas  que  j4  po- 
dem  ser  conskJeradas  de  domlnio  pObllco 
de  tao  conhecldas  e  tradicionais.  Entre 
elas  estao  Ldb/os  que  au  beijei,  Ontam  ao 
luat,  Malandrlnhe,  Eu  sonhel  qua  tu  esta- 
vas  tSo  linda,  Noita  chela  da  astrelas,  de 
aulores  como  Silvio  Caldas,  CAndido  das 
Neves,  Orestes  Barbosa,  Lamartine  Babo, 
Catulo  da  PalxSo  Cearense.  Todas  grava- 
das  originalmente  entre  1918  e  1951. 

C  conjunto  ficou  harmonioso,  bonito  a 
bastante  pobtico.  E  vblido  como  remlnls- 
c^ncia,  homenagem  a  um  gdnero  pouco 
lembrado,  mas  nfio  como  tentatlva  de  revl- 
tallzar^a  seresta  no  Brasil.  A  linguagem  e 
as  postura  rombnilca  dessas  musicas  es- 
tbo  deslocadas  em  relagbo  aos  nossos 
dias  e  somenie  a  divulgapbo  adaptada  ao 
lempo  atuai  poderb  salvar  esse  gbnero  do 
total  esqueclrrtento,  daqui  a  alguns  anos. 
Afinal.  o  romantlsmo  nbo  se  perdeu;  slm- 
plesmente  se  transmits  de  outra  forma. 
Que  tal  um  Festival  da  Seresta,  hein?  Ape- 
sar dos  eternos  opositores  de  festivals,  fo- 
ram  eles  (os  festivals)  que  fizeram  um 
grande  bem  ao  chorinho,  lembram-se?  Tal 
vez  fosse  a  solugbo  para  tirar  a  seresta  do 
confinamento  dos  'bailes  da  saudade'. 


"Nto  te  mono  quern pehia" 

OsTipes 

discos  Marcus  Peretra 

1 0  folclores  do  extreme  sul  do  Brasil 
que  Marcus  Pereira  foi  buscar  desta  vez, 
airavbs  deste  conjunto  formado  por  fun- 
cionbrlos  pOblicos  e  professores  gaii- 
chos.  Eles  jb  atuavam  hb  anos  quando,  em 


1975,  foram  convidados  por  essa  mesma 
gravadora  a  realizar  seu  primeiro  LP. 

0  grupo  recoihe  e  pesquisa  cangOes 
diretamente  em  contato  com  os  cantado- 
res  das  cidadezinhas  e  povoados  do  Rio 
Grande  do  Sul,  divulgando  ritmos  como 
Magambique,  Trova,  Vanera,  Rancheira, 
Milonga,  Mazurca,  todos  com  forte  in- 
flubncia  europbla  ou  africana.  t  a  outra  fa¬ 
ce  dos  pages,  dos  pampas,  praticamente 
desconhecida  para  nbs,  acostumados  ao 
esterebtipo  do  campeiro  gaucho  dangan- 
do  invarlavelmente  a  chula,  ou  outros  rit¬ 
mos  de  influbncia  espanhofa/portuguesa. 

Por  isso,  nbo  se  pode  dizer  que  o  disco 
seja  como  um  cartflode  visits,  ilpo  show  li- 
pico  para  turistas.  As  melodlas  nem  serrv' 
pre  sbo  agradbvels  aos  nossos  ouvfdos  ur- 
banos,  fato  que  para  nbs  faz  o  disco  vaier 
mais  como  um  documento  do  que  como 
produto  de  consumo. 

Vira  Virou 

MPB4 

Ariota 

Dm  dos  melhores  langamentos  doano 
fol  sem  dCivIda  este  Vira  Virou,  que  conse- 
guiu  ultrapassar  atb  mesmo  o  Bons  Tam- 
pos.  Main?,  LP  anterior  do  prbprio  MPB  4, 
que  Jb  era  excelente.  As  musicas  escolhi- 
das  sbo  btimas,  todas  de  bons  e  (nem  sem- 
pre)  conhecidos  autores,  os  vocais  estbo 
prb  lb  de  bons  e  os  arranjos  e  orquestra- 
gbes,  melhores  ainda.  Um  disco  gostoso 
de  ouvir  por  intelro. 

Entre  composigbes  de  Fagner,  Abel 
Silva,  Dominguinhos,  Alceu  Valenga,  Mo- 
raes  Moreira,  Ivan  Lins  e  Vifor  Martins,  os 
destaques  vbo  mesmo  para  Unha  de  Mon- 
tagam,  uma  homenagem  de  Chico  Buar- 
que  e  Novelll  b  forgado  ABC  paulista,  e  pa¬ 
ra  Virou  Virou,  de  Kiel  Ion  Ramil,  com  sua 
grande  forga  melbdica.  Alibs,  muita  aten- 
gbo  para  os  irmbos  Kleiton  e  Kledir  Ramil, 
esses  gaiichos  que,  junlamente  com  Raul 
Ellwanger,  parecem  ter  muita  colsa  boa 
para  dar  b  musica  popular. 

MMcha 

Totalmente  recuperada  do  LP  anterior 
tristissimo,  feito  com  Tom  Jobim  (NE  n? 
35),  Mlucha  fez  exatamente  o  Inverse;  um 
LP  alegre,  vivo  e  cheio  de  vibragbo.  Sem  fu- 
gir  ao  estllo  suave  de  Miucha,  foram  com- 
binadas  musicas  rombnticas,  sambinhas 
e  outros  gbneros  maclos. 

Neste  LP,  Julinho  da  Adelaide  (ou  Chi¬ 
co  X  censura)fazsuaderradelraaparigbo 
como  compositor,  em  Milagre  Brasileiro, 
uma  musica  escrachadlssima.  Bebel  (fllha 
de  Miucha  e  Jobo  Gilberto)  db  toda  a  graga 
a  Joujoux  at  Balangandans,  e  partlcipa 
tambbm  de  Unha  da  Montagem  (no  coro, 
Cristina  Buarque  de  Hollanda,  Bee,  Pill); 
sendo  a  musica  de  Chico  e  Novelli,  ficou 
uma  apropriada  homenagem  dos  Buarque 
A  coragem  dos  operbrios  do  ABC  de  Sbo 
Paulo. 

A  Miucha  composltora  pinta  com  Se- 
gura  a  Colsa,  feita  para  seu  bloco  carnava- 
lesco  em  Olinda.  Mas  o  mais  bonito  foi  o 
gosto  doce  que  ela  deu  ao  chorinho  Santo 
Amaro  (Luiz  C.  Ramos/Franklin  da 
Flauta/Aldir  Blanc,  este,  autor  da  letra). 

Va/o  amanhecer 
Ario/a 

E  Jb  que  falAvamos  em  Buarque  de  Hol¬ 
landa,  continuamos  falando.  De  Chico, 


Cristina  gravou  a  inbdita  Bastidores. 

Triste  Bala  aa  Guanabara  (Novelli-Ca- 
caso)  —  que  jb  tinha  sido  gravada  por  DJa- 
van  —  recebeu  roupa  nova  e  vestiu  muito 
bem.  Vale  o  mesmo  para  Sim  ou  Nio,  do 
prbprio  Ojavan  (que  particlpou  da  falxa  to- 
cando  violbo  ovation).  De  Godofredo  Gue- 
des  (pal  de  Beto  Guedes),  que  ficou  tantos 
anos  inbdito  e  do  qual  se  conitecem  agora 
composigbes  dellclosas,  vem  Cantar,  no 
arranjo  sob  medida  de  Cristovbo  B^tos  e 
com  acompanhamenlo  do  Epoca  de  Ouro. 

Outros  compositores  antigos  recebem 
Umbbm  a  homenagem  de  Cristina:  Noel 
R<»a/Franclsco  Alves  —  Veio  Amanhecer; 
Ari  Barroso  —  Duro  com  Duro;  Qeraldo 
Perelra/Zelio  Ferreira  —  SInhd  Rosinha. 

E  prb  temperar; 

Paulinho  da  Viola  —  fronw.'NovellifCacaso 
—  Andorinha  eA  madasira;  Milton  Nasci- 
mento/Fernando  Brant  —  Canedo  daAmd- 
rlca; 

A  capa  tlpo  bibum-de-familia  estb  lin- 
dona. 

Josd  Augusto 
Odeon 

0  que  fazer  quando  nbo  se  tern  o  Ro¬ 
berto  Carlos  como  contratado  na  gravado¬ 
ra  da  gente?  Nbo  b  preclso  pensar  muito 
na  resposta.  nbo;  vbrias  gravadoras  Jb  gas- 
taram  as  pestanas  antes  de  nbs  e  prxxJuzI- 
ram  mais  ninhadas  de  xarbs  e  sbsias  do 
prbprio  que  um  casal  de  coelhos.  O  caso 
aqui,  porbm  6  um  pouco  dlferente;  o  langa- 
mento  foi  cercado  de  todos  os  culdados 
posslveis,  elevandoas  pretensbesao  nivel 
de  querer  brigar  nas  mesmas  faixas  de 
mercado  do  coelhbo  (no  caso,  o  Roberto 
Carlos). 

Assim  A  0  Josb  Augusto.  Tern  um  tim¬ 
bre  de  voz  incrivelmente  parecido  com  o 
do  “rel",  um  visual  bastante  prbximo,  lartv 
bbm,  e  um  repertbrto  que  sb  nbo  b  do  Ro¬ 
berto  pprque  este  nbo  chegou  a  gravb-lo 
antes.  £  verdade  que  Josb  Augusto  tern 
uma  voz  agradbvel,  nbo  canta  mal.  e  chega 
a  ter  um  castelhano  melhor  que  seu  Inapi- 
rador  (ah,  claro  que  nbo  podia  faltara  faixa 
em  espanhol).  Mas  fora  Isso  e  alguma  ou¬ 
tra  excegbo,  como  a  mCisIca  Meu  Coracbo 
quer  Voar,  tradugbo  fiel  a  muito  boa  de 
uma  concorrente  de  um  dos  festivals  de 
San  Remo,  Josb  Augusto  canta  os  mes- 
mos  boleros,  baladas  tristes  e  temas  rell- 
giosos  (O  Who  da  Deus)  do  Roberto  destes 
Cdtlmos  tempos. 

Enfim,  para  concluir,  se  Josb  Augusto 
tivesse  um  brasbo  artistico,  os  dizeres  am 
latim  deviam  ser  mais  ou  menos  assim: 
"No  llmiar  do  pibgio.  Mais  um  passo,  um 
processo". 

Crenca 

Faf4  de  BeMm 
Polygram 

Dizer  que  Fafb  estb  melhor  agora  por- 
que  ficou  mais  nacional,  com  seu  reglona- 
lismo  atenuado,  nbo  tb  lb  muito  certo  nbo 
Afinal,  seus  LPs Ague,  Tamba  Tajd  e  Banho 
de  Cheiro  estavam  todos  muito  bons.  Ver¬ 
dade  que  a  fonte  do  regional  se  esgota  ra- 
pidamente  ao  rftmo  de  um  LP  por  ano,  es- 
peclalmente  se  os  bnicos  comFtosIt^s 
de  projegbo  nesse  gbnero  sbo  Paulo  Andrb 
e  Ruy  Barata;  mas  nada  Impedia  que  Fafb 
gravasse  neste  disco  mais  uma  ou  duas 
cangbes  da  dupla,  talvez  extraidas  do  bltl- 
mo  LP  de  Paulo  Andrb,  e  que  tanto  quere- 
mos  ouvir  na  voz  dela.  Infelizmonte,  a  (ml-  ► 
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ca  miisica  qua  teve  essa  sorts  loi  Itac3 
iMemdrias  do  Bxilio),  qua  como  era  de  se 
esperar.  ficou  excelente. 

Milton  Nascimenlo  teve  mais  sorie,  fe- 
ilzmente.  e  est^  representado  em  duas  fai- 
xas  mullo  boas:  Bicho  Homem  (Milton/ 
Fernando  Brant),  que  faz  parte  d’O  OHimo 
Trent,  e  Cren^  (Milton/Mfircio  Borges). 
Muito  ao  estilo  de  Fafd  estdo  tamb^  Na 
Hora  Exata  (Tunal  Muccl/S6rgio  Natureza) 
e  Bague  no  CoragSo  (Vevfe  Calazans/Bo- 
buska). 

Novo  Tempo 
Nan  Lins 
Odeon 

Se  03  tempos  mudaram,  o  mesmo  nSo 
aconteceu  com  a  duple  Lins-Martins.  que 
continue  seu  trajeto  constante  e  seguro. 
Vitor  Martins  continue  fazendo  seus  poe- 
mas  e  Ivan  Lins,  suas  melodies,  cantando- 
as  com  entuslasmo.  Os  temas  contlnuam 
retratando  a  reaiidade.  mas  sempre  com 
aqueie  espago  para  a  esperanga  que  a  ca- 
racteristico  deles.  E  a  essa  a  tdnica  de 
dues  das  principals  faixas  do  disco:  Aria- 
Quim  Desconhecldo  (que  abre  o  lado  A)  e 
Wovo  Tempo  (que  abre  o  lado  B).  Esia, 
alias,  a  a  unica  que  conseguimos  ouvir  no 
radio  ata  agora. 

O  ponto  forte  do  disco,  poram.  esta  em 
Barco  Fanlasma,  um  Undo  fado  ja  gravado 
pelo  Ouarteto  em  Cy.  e  que  fala  da  sauda- 
de  pela  terra  Portuguese.  Bonitos.  tarn- 
bam,  sio  os  versos  de  Coragem,  Mulher 
(lembram-se  do  C;aso  Marli?)  e  de  Sertane- 
ia. 

0  disco,  em  suma.  esta  bom.  o  traba- 
Iho  a  vaildo.  Pena  que,  desta  vez,  ndo  te- 


nna  ttavido  nada  taobonlto  quanto  Bandei- 
ra  do  0/vrno,  Choro  das  Aguas  (Nos  Dias 
de  Hoje),  Itoverava,  Dona  Palmeira  (Somos 
Todos  Iguais  Essa  Noite).  Fica  pra  pr6xi- 
ma. 

Bod  McKuen 
Bandeirantes  discos 

Rod...  Rod...  Quern  a  esse  cara?  Mats 
um  langamento  estrangeiro  aleatbrio  para 
inundar  nosso  mercado? 

Foi  o  que  pensel  logo  que  vi  o  disco. 
Mas  mudel  de  opiniao  quando  11  o  breve 
comentario  da  contracapa,  que  me  identi- 
ficou  Rod  como  um  poeta  muito  conside- 
rado  nos  Estados  Unldos,  compositor  de 
sucesso.  tantode  temas  romanticos  como 
cinematograficos,  parceiro  de  Jacques 
Brel  e  amigo  de  Gilbert  O'Sullivan.  Mas  o 
que  me  localizou  em  tempo  e  espago  em 
reiagao  a  ele  foram  duas  musicas  inclui- 
das  nesfe  LP;  Jean  (do  (lime  Primavera  de 
uma  Solteirona)  e  If  You  Oo  Away  (versao 
de  Ne  Me  Ouittes  Pas.  de  Jacques  Brel). 

Dificil  a  definir  sua  voz.  i  grave  e  as  ve- 
zes  aspera,  mas  agradavel  de  ouvir.  Faria 
provavelmente  muito  sucesso  como  can¬ 
tor  da  noite  por  aqui.  Ele  interpreta,  albm 
de  algumas  miislcas  suas,  Tfie  Way  We 
Were,  Alone  Again,  Nalurally,  The  Impos¬ 
sible  Dream.  Here,  There  and  Everywhere 
(dos  Beatles,  mesmo).  You  are  Ihe  sunshi¬ 
ne  ol  my  life  e  /  shall  be  released  (de  Bob 
Dylan). 


MARCIA  HIRTH  JULIANO  BARSALI 


Selegao  de  titulos 


^  Laao  A  —  cww  Humiiaa,  su  *ov  »  am»r, 

Lado  B  —  Bachiinmna:  Travessia:  CXaro  n.*  t;  Ze- 
Mo.  Pn  <ia»f  aOtus;  A  mtsma  rota  imartla. 

0  two  do  Coumrt 

Lado  A  —  Hambim  reichardGrcencK  -lust  ode  more 
coivaormoulie  Sorrelsi;  CdwOoy  caMpso/Russ  Barer)- 
Borsi:  Stavon  eoatat  moeHcnBvali  Neldiinserl:  )Wenai 
godMary  McCaslinL  Some  Ord  PavIJ.D.Crowa), 

Laao  B  —  Brtc*  BirdiMary  MeCaiilni;  Waiiriog  m/ii 
yoo/Busa  Barenberg);  Ord  dome  p/ecelJ.O.CroweIc  Sm- 

ging  irr  rna  CounrrylRoaf''*  ' — - - 

a.' CanaM'Sieopr  Uaggii  ^  _  __ 

eesrPeter  Rowen  s  Uana  Mv'daorj 


Lado  A  —  fietga.  racaamo/ada.  Cara;  CaUx  Bento. 
Para  Lortnon  a  UacCannat.  ivascaota,  TVtfo  gua  vocd 


Lado  B  —  Marra  Maria.  Be<rO  oarrMo.  rvaoa  sard  co¬ 
mo  anias,  faranda.  Parade  a  PO,  San  Vreanra 


ao  tong.  Hirten  t/ie  world  nrna  ovr  o!%va:  Wo  rteirar fay 


Lado  B  —  Hoivyou  once  loxaoma.  aaachinglot  tha 


to  A  —  ran  0  C(o«  Ft 
jr  lota.  Oil  Soaia 


in.  MaYJalmny.  Gttm 


Em  Campinas 
O  mais  complete  e  variado  estoque 
de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
Lineares,  Transistores,  Diodos, 
Tiristores  e  Instrumentos  Eletrdnicos 


KITS  NOVA  ELETRONICA 

Rua  11  de  Agosto,  185  —  Campinas  —  Fone:  31-1756 


Osistema 

de 

retorno 

ou 

monitor 


3*  parte/conclusao 
Claudio  Cesar  Dias  Baptista 


A  nova  caixa  brasileira 

E  uma  corneta,  a  “rainha  dos  so- 
nofletores"!...  Bern  bolada.  proietei-a 
originalmcnte  para  resolver  um  outro 
problema  brasileiro,  e  voce  poderA 
usa-la  para  esse  mesmo  fim  com  su- 
cesso,  pois  as  caixas  laterals  podem 
ser  maiores  e  aceitar,  em  alguns  ca¬ 
ses.  0  compromisso  da  utilizagdo  do 
alto-falante  nacional,  como  as  caixas 
do  PA. 

muitos  anos,  eu  e  os  irmdos 
Muianles  introduzimos  a  caixa-corne- 
ta  nos  shows  de  rock  brasileiros.  Pro- 
jetei  e  usamos  nossos  prOprios  mode- 
los,  com  ate  3,2  por  1 .6  metros  de  bo- 
ca,  muito  antes  de  existir  sensu- 
round,  e  balangamos  paredes  e  cora- 
96es  com  eles.  No  decorrer  dessa 
6poca,  um  dia  conhecemos  a  A-7  da 
Altec,  passamos  por  ela  e  chegamos 
a  4560  da  JBL.  Tornamos  essa  caixa 
famosa  no  Brasil  e  todo  mundo  se  pds 
a  usa-la.  Impera,  ainda  hoje,  nos  siste- 
mas  de  sonorizagao.  E  uma  conheci- 
da  corneta  de  madeira,  com  a  forma 
externa  de  um  cubo,  e  carrega  um  fa- 
lante  de  15  ”.  originalmente  o  modelo 
2220  da  JBL,  com  100  W  de  programa 
e  8  ohms  de  impedancia.  Essa  caixa 
aumenta  a  eficiencia  desse  falante 


em  6  dB  fquatro  vezes  mais  potAncia 
aciistica)  de  200  Hz  para  cima,  at^  800 
Hz,  cobrindo  a  faixa  de  90  a  800  Hz. 
Abaixo  de  90  Hz,  ate  um  minimo  de  60 
Hz  e  sofrivel;  seus  50  Hz  sao  no  mAxi- 
mo  audiveis  e  em  40  Hz  s6  se  ouve  a 
distorgAo;  masAum  fenomenode  150 
a  800  Hz,  cobrindo  a  regiao  dos  mA- 
dios  graves  com  o  punch  e  toda  a  au- 
toridade  da  melhor  caixa  modular 
existente,  em  madeira,  para  um  iinico 
falante  de  15". 

Mas  no  sentido  de  vender  o  falan¬ 
te  adequado  para  essa  caixa  "burro  de 
carga”  dos  sistemas  de  som  brasilei¬ 
ros,  um  pouco  de  esforgo  foi  feito  pe- 
las  grandes  empresas  nacionais  e  um 
monte  de  esforgo  pelas  pequenas,  e 
surgiram  os  falantes  de  15”  brasilei¬ 
ros,  para  trabalho  profissional,  os  tais 
6  ou  mais  dB  abaixo  dos  importados. 
Como  s6  as  pequenas  empresas  os 
estao  fabricando  com  sucesso  e  sao 
deplorAveis  os  resultados  obtidos  pe¬ 
las  grandes,  custam,  a  claro,  muito 
mais  caro.  TAo  caro,  a  ponto  de  cha- 
marem  minha  atengao  para  a  busca 
de  uma  solugAo  mais  barata  e,  ao 
mesmo  tempo,  melhor  em  resultado 
acustico.  Veja  bem:  nos  EUA  essa  so- 
lugao  nao  teria  razao  de  ser,  nesse 


sentido,  pois  bons  alto-falantes  de 
15"  nunca  sAo  tdo  caros  a  ponto  de 
um  s6  deles  ultrapassar  o  prego  de 
dois  falantes  de  1 2"  de  qualidade  me- 
diana.  Mas  aqui  isso  aconteceu!  Um 
falante  de  tS",  dos  melhores  entre  os 
nacionais,  quase  feito  sob  encomen- 
da,  ultrapassa  o  prego  de  dols  falan¬ 
tes  Novik  tipo  ’WN  12  XX  CV  ou  ‘WN 
12  XX  CB’,  tambAm  nacionais.  Os  re¬ 
sultados  que  se  pode  obter  com  dois 
falantes  desses,  de  12",  sao  superio- 
res  aos  obtidos  com  um  unico  falante 
de  15",  dos  melhores  nacionais.  Ora, 
jmelhor  e  mais  barato...  Vamos  aos 
12”,  gente!  Comparados  a  um  iinico 
falante  de  15",  dos  melhores  e  mais 
caros; 

•  Um  par  de  12"  tern  muito  mais 
area  de  radiagAo  e  dA  mais  graves; 

■  O  cone  de  cada  alto-falante  de 
12"  e  mais  leve  e  dA  mais  agudos  e 
melhor  resposta  aos  transientes; 

•  A  potencia  admitida  pelo  par  de 
12”  6  maior; 

•  A  dissipagAo  de  calor  nas  bobi- 
nas  mbveis  6  mais  fAcil; 

•  A  qualidade  e  o  material  dos 

alto-falantes  de  1 2"  e  de  15"  sao  prati- 
camente  os  mesmos,  apesar  do  pre- 
go;  ► 
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•  Os  falantes  de  12”  citados  sao 
prcxJuzidos  em  massa  e  custam  muito 
menos. 

Por  que  continuar  usando  a  4560, 
com  um  iinico  falante  de  15”,  e  nao 
criar  uma  nova  caixa  para  os  1 2"  brasi- 
leiros,  bem  merecedores? 

Por  que?  Em  alguns  casos,  por- 
que  a  4560  e  alugada  por  empresas 
inescrupulosas  como  sendo  uma  ori¬ 
ginal  JBL  e  os  trouxas  pagam  ou  sio 
obrigados  a  faze-lo  pela  urgSncia  de 
certas  ocasibes,  como  atb  mesmo  eu 

fiz.  Sem  desculpas,  6  claro!  Fui 
trouxa  tambbm!  E  tambem  porque  a 
4560  com  falante  nacional  b  uma  es- 
perangadeum  futuroJBLoriginal.  Ela 
nunca  se  realiza.  pois  a  caixa  est4, 
quase  sempre,  em  mau  estado  pelo 
uso  e  transporte,  quando  aparece  o 
esperado  JBL  e  compensa  fazer  nova 
caixa  para  ele,  vendendo  barato  ou  en- 
costandoa  velha. 

Porimltagio.  Estebonosso  maior 
problema...  Uma  coisa  6  reconhecer  a 
superioridade,  estudi-la,  imitS-la  e  po- 
der  criar  nosso  prOprio  knowhow;  ou- 
tra,  muito  outra,  b  imitar  sem  motivo, 
por  costume,  para  aparecer,  para  sen- 
tir-se  seguro,  por  medo  de  errar... 

A  nova  caixa  tern  a  boca  com  lar- 
gura  igual  &  da  4560.  A  nova  caixa  e 
mais  baixa  e  mais  transportdvel.  A  no¬ 
va  caixa,  se  incrementada  com  dois 
falantes  nacionais  de  12”,  dos  mais 
caros,  feitos  porempresa  pequena,  fl¬ 
ea  melhor  ainda,  chegando  bem  mais 
perto  de  4560  legitima  e  ocupando 
menor  espago.  Isso  nSo  e  muito  bara¬ 
to,  mas  para  quern  nao  pode  importer 
nao  resta  diivida,  a  uma  solugao! 

Num  sistema  de  PA,  essa  caixa 
tern  mais  clareza  nas  vozes,  melhor 
punch  e  graves  mais  nitidos,  em  com- 
paragao  as  imitagbes  da  4560.  Nao  b 
um  trambolho,  com  dois  alto-falantes 
de  15",  mais  o  pbrtico  de  um  palmo, 
dificil  de  carregar  e  colocar  em  fase, 
solugao  adotada  por  mim  ha  10  anos, 
na  bpoca  das  A-7,  e  ja  abandonada, 
mas  ainda  tentada  poraqui  por  muita 
gente. 

A  nova  caixa  nao  tern  pbrticos,  po¬ 
de  ser  colocada  em  qualquer  posigao, 
nio  precise  ser  sintonizada  e  carrega 
com  massa  de  ar  reduzida  a  parte  pos¬ 
terior  de  qualquer  par  de  alto-falantes 
nacionais  de  1 2",  evitando  danos  cau- 
sados  pelos  graves  iniiteis,  muito 
abaixo  da  frequbneia  mais  baixa  de 
carga  pela  corneta.  A  nova  caixa  db. 
com  os  alto-falantes  baratos,  o  mes¬ 
mo  som  da  "4560"  nacional,  entre  60  e 
90  Hz:  de  100  Hz  para  cima  supera  es- 
sas  "4560”  e,  como  usa  falantes  de 
12”  e  um  desenho  especial  da  corne¬ 
ta,  pode  ir  facilmente  alem  dos  800 
Hz,  limite  da  4560  nacional  ou  impor- 
tada.  E  excelente  atb  1200  Hz  e  man- 
tern  boas  caracteristicas  atb  2200  Hz; 


dai  em  diante.  supera  o  15’  na  medida 
dos  12",  como  se  nao  existisse  a  cor¬ 
neta.  podendo  at6  ser  usada,  em  sai- 
das  planas,  como  caixa  full-range, 
com  sucesso. 

Veja  bem:  nao  sou  contra  falantes 
de  15".  Eles  sdo  btimos.  eu  os  adoro! 
Trata-se  apenas  de  uma  questdo  de 
custo  e  praticidade.  Usando-se  falan- 
tes  estrangeiros,  os  melhores  de  12”, 
como  os  Gauss  ou  J  BL  2202  ou  K-120, 
a  caixa  seria  mais  cara;  funcionaria 
melhor,  mas  nSo  haveria  vantagem 
em  relagao  aos  15"  estrangeiros,  a 
nbo  ser  pelo  espago  ocupado  e  pela 
vantagem,  ainda  ndo  mencionada  de 
ser  a  melhor  opgao  quando  se  usa 
uma  segao  separada  de  caixas  espe- 
ciais  para  graves,  trabalhando  de  250 
Hz  para  baixo.  SSo  melhores  tambbm 
como  protegSo  para  os  drivers  das 
cornetas  de  alta  f  reqObncia,  quando  o 
usubrio  prefers  corta-los  em  freqObn- 
cias  mais  altas,  alcangadas  por  esta 
caixa  e  nSo  pela  4560  e  imitagbes. 

A  nova  caixa  no  palco! 

"Palmas  para  ela,  ela  merece!" 
Mas  o  palco  b  lugar  para  miisicos;  ela 
deve  ficar  nos  cantos,  perto  do  PA  e 
voltada  para  os  miisicos,  ndo  para  o 
publico,  exercendo  fungdo  de  moni¬ 
tor  lateral. 

Sozinha,  mesmo  sem  o  auxilio  da 
segbo  de  altas  frequbneias,  db  conta 
do  recado.  E  como  tocar  em  frente  ao 
PA!  Fala  alto!  Um  par  dessas  caixas 
de  cada  lado,  com  os  4  alto-falantes 
de  12”  em  linha  vertical,  b  respeitavel! 
Vale  por  16  falantes  de  12"  em  caixas 
comuns,  sem  cornetas,  na  regibo  dos 
mbdios  graves,  e  pode  receber  uma 
corneta  convencional,  nacional  ou  es¬ 
trange!  ra,  com  dispersao  de  90  por  40 
graus,  ou  de  60  por  40  graus  (estas, 
porbm,  vocb  nbo  encontra  no  mercado 
nacional,  pois  tenho  feito  eu  mesmo 
as  minhas  quando  preciso;  pode-se 
encontrb-las  tambbm  prbduzidas  pela 
JBL,  lb  fora).  As  cornetas  de  60  por  40 
graus  tern  a  vantagem  de  fazer  um  dri¬ 
ver  valer  por  dois.  aumentando  3  dB 
no  SPL  e,  neste  caso  de  som  lateral, 
sua  cobertura  estreita  vem  a  calhar, 
mesmo  no  PA;  se  o  pessoal  daqui  sou- 
besse,  ]b  estaria  produzindo  hb  muito 
tempo  cornetas  de  60  por  40  graus... 
Fica  a  sugestbo,  pois!  Mais  uma  falha 
“marcante"  no  mercado,  pois  nbo 
posso  fazer  cornetas  artesanalmente 
para  o  Brasil  inteiro... 

A  propbsito  da  colocagbo  da  cor¬ 
neta  da  lente  aciistlca  numa  tbbua 
plana  maior,  mas  sem  a  lente,  a  mes- 
ma  corneta  exposta  neste  artigo  tern 
aproximadamente  45  por  30  graus  de 
dispersbo  e  pode  ser  usada  para  fins 
de  sonorizagbo  lateral  do  palco.  A  li- 
gagbo  do  driver,  do  divisor  e  tudo  o 


mais  segue  os  mesmissimos  dados 
da  caixa  de  chao.  Lentes  aciisticas 
em  caixas  laterais  s6  prestam  se  as 
caixas  vierem  mais  para  a  frente,  bem 
ao  lado  do  PA  e  viradas  para  trbs  e  pa¬ 
ra  o  lado,  cobrindo  ate  a  frente  do  pal¬ 
co  e  "por  cima”  das  regibes  cobertas 
pelas  lentes  das  caixas  de  chao. 
Deve-se  tomar  cuidado  de  manter  as 
impedancias  dos  falantes  ligados  aos 
divisor  dentro  das  especificagbes  do 
projeto,  nbo  importando  a  quantidade 
de  falantes  empregados. 

Finalmente...  A  nova  caixa! 

Os  pianos  para  a  nova  caixa  apare- 
cem  na  figura  20,  completes.  Vocb 
mesmo  ou  um  marceneiro  poderb 
construi-la,  seguindo  esses  pianos 
sem  alteragbes,  tais  como  'desobs- 
truir  a  frente  dos  falantes,  coberta  em 
parte  pela  corneta',  etc.  Poderb  usar 
outros  falantes  de  12",  mais  caros,  e 
nbo  os  Novik.  Obterb  sempre  btimos 
resultados. 

Ficarei  feliz  em  vb-la  com  seu  no- 
me  impresso,  nos  palcos  brasileirosi 

Por  falar  em  vb-la,  acabo  de  inter¬ 
romper  a  redagbo  para  receber  em  ca¬ 
da  o  Nilton,  tecnico  do  conjunto  “Bra¬ 
sil  Show",  do  Rio  de  Janeiro.  Esse 
grupo  musical  foi  o  primeiro  a  usar  a 
nova  caixa,  em  protbtipo.  Trabalham 
em  conjunto  com  vbrias  "4560"  e  que 
assistir  os  shows  poderb  vb-laseouvi- 
las,  confirmando  os  resultados  aqui 
anunciados.  Nbo  se  trata  de  bib,  bib, 
bib,  nem  de  pogbes  magicas  coloca- 
das  pela  Ana  Maria  nestes  pasteizi- 
nhos  e  nestes  cafezinhos  delicio- 
sos...  Sbo  as  caixas  mesmo,  e  estbo 
Ibl  Enquanto  vamos  tratando  dos  pa- 
rametricos.  grbficos  e  divisores  a 
construir,  conversamos  sobre  o  feliz 
resultado  obtido  com  elas.  Usando 
Noviks,  o  som  b  mais  claro  nos  agu- 
dos,  mas  cuidado  com  a  potbneia  dos 
amplificadores  CCDB!  Se  exagerar, 
os  falantes  distorcerbo  e  queimarbo. 
Usando  Stylus,  o  som  b  mais  grave  e 
piano;  eles  nbo  sofrem  tanto  com  a 
potbneia,  mas  sbo  mais  caros.  Todos 
eles  deram  btimos  resultados  como 
falantes  nacionais.  Uma  das  caixas, 
coitada,  apbs  os  testes  e  torturas,  es¬ 
ta  com  um  Stylus  e  um  Novik;  sua  voz 
b  meio  hermafrodita,  mas  tudobeml... 

Como  a  nova  caixa  jb  foi  testada, 
se  acaba  de  nascer?  Ora,  viagens  no 
tempo  sbo  came  de  vaca  para  nbs, 
nbob? 

O  baterista,  um  caso  a  parte 

Ludwig  Octa  Plus?  Percussbo 
completa?  Aqui  o  grande  problema  da 
sonorizagbo  de  palcos!  Existe  uma 
solugbo  radical,  mas  poucos  bateris- 
tas  admitem  experimentb-la  sequer. 
Quando  chegam  a  fazb-lo,  o  som  do 
conjunto  melhora  tanto,  a  ponto  de 
nbo  Ihes  permitirem  voltar  atras.  Cui- 


dado  pois,  bateristal  Se  disposto  ao 
sacrificio  (na  verdade.  sairia  ganhan- 
do).  fapa-oecoiocariseu  conjunlo  va¬ 
ries  compassos  a  frente... 

Fones  de  ouvido  abertos! 

Uma  bateha,  como  no  caso  dos 
Mutantes,  chega  a  ocupar  dez  micro- 
tones:  lr6s  a  o  mini  mo  e  cinco  6  o  nor¬ 
mal.  Quanto  mais  microfones  no  pal- 
co,  maior  0  problema  de  sua  sonoriza- 
pao.  Vejam  as  tabelinhas  de  meu  arti- 
go  “Sonorizagao  de  grandes  ambien- 
tes"  mostrando  a  diferenga  em  nivel 
maximo  obtido  antes  da  microfonia, 
quando  se  acrescentam  microfones 
aos  sistema  de  som.  Quanto  mats  mi¬ 
crofones,  mais  microfonia!  Tambem. 
quanto  mais  SPL  ou  nivel  de  intensi- 
dade  sonora  no  palco.  mais  microfo¬ 
nia. 

Quanto  mais  microfones  e  caixas 
no  palco,  mais  "vazamento",  mais  se 
percebe  o  som  das  caixas  de  retorno 
vazando  para  cada  canal  da  mesa  de 
som,  e  mais  dificll  a  operagdo  e  a  so- 
norizagdo.  A  grande  quantidade  de 
microfones  6  necess^ria  para  captar, 
o  mais  prbximo  possivel  dos  instru 
mentos  de  percussao,  o  maximo  nivel 
de  som  direto  e  a  maxima  clareza  de 
timbre;  mas  ha  urn  ponto  onde  nada 
mais  se  pode  fazer  e  a  quantidade 
atrapalha  em  vez  de  ajudar  e,  justa- 
mente  nesses  casos,  onde  existem 
mais  instrumentos  de  percussdo  nu- 
ma  bateria,  vamos  encontrar  os  bate- 
ristas  a  tocar  mais  alto  e  mais  instru¬ 
mentos  ao  mesmo  tempo,  criando 
uma  pressdo  sonora  m^ia  elevadis- 
sima,  e  exigindo  caixas  de  retorno  es- 
peciais  para  ele,  com  SPL  mais  alto 
ainda  a  invadir  os  microfones  da  bate¬ 
ria  e  a  limitar  sua  sensibilidade  e  uti  li- 
dade. 

Em  1 966.  mais  ou  menos.  antes  de 
aparecerem  as  baterias  eletrificadas, 
tocava  minha  prbpria  bateria.  Pois  to- 
quei  bateria,  simi  Abandonei  mais  tar- 
de,  quando  ia  virar  prof  issional  e  tocar 
com  os  Mutantes  e  Gil,  no  Festival  da 
CangSo,  a  miisica  ‘Domingo  no  Par- 
que'.  Ja  casado  e  nascida  minha  pri- 
meira  filha,  Karen,  preferi  continuar 
apenas  constru  indo  guitarras  e  ampli- 
ficadores  —  e  valeu  a  pena! 

Minha  bateria,  uma“Gopo’'  barata 
e  mexida,  tinha  um  segredo;  montei 
umcaptadordeguitarradentrodacai- 
xa.  preso  no  ex-abafador  e  apertado 
contra  a  pele  de  baixo,  captando  a  es- 
feiral  Usava  o  manipulador  do  abafa- 
dor  para  baixar  e  levantar.  Id  dentro,  o 
captador  e  obter  diversos  timbres. 
Com  amplificagSo  e  uma  edmara  de 
eco,  toquei  em  Sao  Paulo,  teatro  Jodo 
Gaetano  ou  Sdo  Caetano.  ndo  me  re- 
gordo  direito  do  nome.na  Vila  Maria¬ 
na.  com  meus  irmaos;  nesse  tempo 
ndo  havia  Mutantes,  mas  "The  Thun-  ^ 
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•  Use  compensado  de  15  mm,  10  mm  e  4  mm  de  espessura,  conformo  indica  o  desenho. 

•  Medidas  em  milimetros. 

1  -  Battle:  640  X  320  X  15  mm  -  1  pe<;a. 

2  ~  Contra-fwWe;  640  x  320  x  15  mm  —  1  pepa  colada  e  vedada  sobre  "I”. 

3—  Latetais;  640  x  600  x  15  mm. 

4  —  Fumlo  removivel:  640  x  710  x  15  mm  —  re»orpado  p/  i.-viiat  vibraciies  —  parafusado  de  100  em  100  mm. 

5  —  Pepa  superior  e  pepa  interior.  764  x  600  x  15  mm  —  2  pepas. 

6  —  Corretas;  640  x  600  x  4  mm  —  curvar  e  colar  sobre  5  nervuras  —  2  pepas 

7  —  Nervuras;  410  x  50  x  15  mm  —  recoriar  ct  raio  obrigatOrlo  de  800  mm  —  10  pepas.  pelo  menos. 
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8  —  Pianos  inclinados;  355  x  710  x  10  mm  —  recortar  peia  corneta  e  colar  por  doniro  —  2  pa^as. 

9  —  Plugue;  ver  o  desenho. 

10  —  Reforpo;  2  pegas  presas  ao  baffle,  sem  obstruir  o  lugar  p/  auto-falantes  —  parafusar  nelas  a  pega  "4”,  removivel;  estas 

pagas  n&o  sfio  obrigatbrias,  mas  b  recomendaval  usa-las,  principalmente  d  alto-falantes  de  grande  potOncIa  iGauss,  J6L. 
etc.). 

11  —  LS  de  Vidro  densa;  ancher  completamente  todo  o  volume  interior  e  nao  apenas  colar  nas  parades  internas. 

Todas  as  colagens  devem  ser  reforgadas,  em  todo  o  comprimento,  com  sarrafos  de  22  x  22  mm.  ou  maiores,  colados  e  paratu- 
sados  (ndo  foram  representados  para  dar  maior  clareza  ao  desenho). 


ders "  era  o  nome...  O  som  fol  uni  su- 
cesso;  batia  uma  vez  e  a  caixa  tocava 
sozinha  o  repique,  com  auxilio  da  cd- 
mara  de  oco.  Toque!  tao  forte,  a  ponto 
do  Arnaido  ficar  louco  da  vida  e  man- 
dar  abaixar...  e  sem  microfonia! 

A  captagdo  direta,  sem  o  auxilio 
de  microfones,  hoje  0  praticada  e 
mesmo  os  microfones  podem  ser  en- 
costados,  via  amortecedores,  ds  pe- 
les,  para  maior  captagdo  e  som  mais 
seco.  O  bumbo  assim  microfonizado. 
com  urn  D-1000  da  AKG  enrolado  em 
toalha  e  apolado  contra  a  prdpria  pele. 
ficaexcelente.  Existem  ate  baterias  to- 
talmente  eletrlficadas  e  ainda  bate¬ 
rias  sintetizadas,  mas  estas  ultimas 
nSo  tern  o  som  nem  dSo  a  experifencia 
tdtil  e  motora  de  uma  verdadeira  bate- 
ria;  acabam  virando  mais  urn  acessd- 
rioaampllficar. 

Uma  grande  solugSo  0  o  uso  de  to¬ 
nes  de  ouvido,  mas  somente  do  tipo 
‘aberto’,  onde  o  som  do  ambiente  po- 
de  penetrar  e  k  ouvido  junto  com  o  do 
prbprio  tone.  O  modelo  mais  Indica- 
do.  da  marca  Sennhelser,  6  o  H  D  424  X 
(0  HD  414  X  tamb^m  serve).  Levissi- 
mos,  nao  atrapalham  a  execugSo,  ndo 
pioram  a  imagem  do  musico;  alids,  no 
baterista,  quanto  mais  equipamento 
llgado  a  ele,  mais  impresslonanie  a 
imagem,  a  meu  ver.  E,  principalmente, 
nSo  interferem  com  os  microfones  da 
baterla  e  esta  pode  ser  amplificada 
muito,  muito  mais  alto  mesmo,  no  PA 
e  no  palco,  para  os  outros  miisicos,  e 
receber  muito  mais  tratamento  de 
equalizagSo,  f  Icando  com  aquele  som 
sonhado  pelo  baterista,  presente  nos 
discos  importados,  e  tudo  isso  sem 
problemas  de  microfonia. 

Quando  o  tecladista  tambem  topa 
a  parada  dos  tones,  o  resultado  6  me- 
Ihor  ainda,  e  o  investimento  em  ampli- 
ficadores  e  caixas  de  palco  e  cortado 
pels  metade,  enquanto  o  som  do  PA 
parece  som  de  estudio  de  gravagSo, 
de  tdo  claro,  seco  e  sem  ressonancias 
lndese]8veis  e  microfonias.  Ndo 
subestime!  Lutar  pelos  fones  6  tarefa 
irdua,  mas  extremamente  gratiflcan- 
te.  0  dificil  6  f  azer  o  musico  topar  pelo 
menos  urn  teste  durante  urn  show  ver- 
dadeiro,  pois  em  ensaios  a  coisa  e  ou- 
tra  e  ele  deixa  voc§  ligar  plugues  at^  na 
orelha... 

0  tecladista,  que  pode  chegar  k 


mobilidade,  da  maneira  ja  apresenta- 
da,  usando  teclados  portdtels,  tern 
justificada  posigao  para  defender, 
quanto  ao  uso  de  fones  ser  prejudicial 
e,  como  nao  tern  geralmente  mais  de 
dois  microfones  para  sua  voz,  o  pro- 
blema  nao  a  tao  sario  quanto  com  o 
baterista.  Nao  encha  a  paciancia  dele 
demais,  portanto  —  concentre-se  no 
baterista... 

Se  voca  conseguir  de  todo  o  con- 
junto  a  utilizagao  de  fones.  parabans! 
Obtera  o  maximo  em  qualidade  para  o 
musico  e  para  o  publico,  com  o  mini- 
trio  de  custo  no  equipamento.  Urn  pro- 
jeto  completo,  com  fones  apenas,  po¬ 
de  ser  a  diferenga  entre  o  sucesso  e  a 
estagnagao  de  urn  grupo  musical  de- 
terminado,  como  empresa;  mas  ha 
muitos  fatores  a  considerar,  mesmo 
superados  os  problemas  mecanicos 
de  suspensao  dos  flos  dos  fones  e  a 
mobilidade  no  palco.  Existem  fones 
sem  fios.  mas  sao  caros  —  procure  a 
Sennhelser,  ou  a  AKG  ou  a  Bayer,  para 
conheca-los.  Ha  tambem  o  problems 
da  “imagem"  dos  guitarristas,  contra- 
baixlstas,  tecladistas  e  crooners;  ha  a 
modificagao  na  "espacialidade"  so- 
nora,  com  o  som  girando  junto  com  a 
cabega  do  musico,  etc. 

Quando  o  equipamento  6  paraalu- 
gar  a  diferentes  grupos,  nem  pense 
em  fones.  No  futuro,  com  o  possivel 
desenvolvimentodos  fones  miniaturi- 
zados,  com  alta  qualidade  de  reprodu- 
gao  e  sem  fios,  com  transmissdo  por 
Infravermelho,  etc.,  e  tambem  com  o 
uso  de  microfones  que  tentei  con- 
feccionar,  ultra-miniaturizados,  liga- 
dos  ao  nariz  e  ao  pescogo  dos  miisi- 
cos,  como  urn  captador  de  contato,  e 
transmitlndo  sem  fios  sua  voz  para  a 
mesa,  ou  com  a  utilizagdo  de  microfo¬ 
nes  tipo  clava,  com  rastreamento  au- 
tomitico  do  musico,  caso  nSo  exis- 
tam  caixas  de  som  no  palco,  e  com  ou- 
tras  inimaginaveis  inovagOes,  todo  o 
problema  discutido  neste  artigo  dei- 
xard  de  existir,  tornando-o  coisa  do 
passado.  Por  enquanto,  considere  tu¬ 
do  isto  e  conclua  comigo,  ou  ndo:  tal- 
vez  no  presente  o  sislema  hibrido, 
com  fones  para  o  baterista  e  caixas  de 
som  para  os  musicos  restantes  seja  o 
ideal. 

Sem  fones! 

Se  os  resultados,  antes  dos  tes¬ 
tes,  jA  levaram  ao  cldssico  “Sem  essa. 


pbl",  sugiro  deixar  prd  Id...  Volte  ds 
caixas  de.palco  e  esquega  os  fones. 
Nesse  caso,  daconselhdvel  usar  uma 
caixa  especial,  boa  para  o  baterista  e 
tambdm  para  o  tecladista.  Faga  uma 
pequena  caixa  bass-re//ex  ou  mesmo 
suspensdo  acutica,  como  jd  ensmel 
em  artigos  anteriores  e  tambem  neste 
aqui,  e  use  de  preferencia  o  falante 
coaxial  da  Altec,  o  “604-E".  Ele  tern 
uma  cornetinha  embutida  no  prdprio 
falante  e  a  dispersdo  d  conica,  ao  re- 
dor  de60  graus  para  boa  parte  da  faixa 
de  f  requdncias.  O  segredo  d  colocar  a 
caixa  em  urn  pedestal  especialmente 
projetado  para  ela  e  aproximd-la  o 
mais  possivel  do  ouvido  do  baterista, 
de  lado,  na  altura  da  cabega  e  mesmo 
por  trds,  se  ele  ndo  usar  microfones 
para  voz.  6  uma  espdcie  de  superfone 
de  ouvido  e  dd  maravilhosos  resulta- 
dbs,  pela  proximidade  e  qualidade  ni- 
tida  do  som.  Mesmo  a  "nova  caixa" 
com  dois  falantesde  12",  sdutilizdvel 
a  uma  distdncia  maior,  mesmo  a  4560 
com  uma  corneta  51 1-B  da  Altec  e  urn 
driver  808-8B  ndo  superam  esta  caixi- 
nha  nessa  aplicagdo.  Ela  cabe  sobre 
urn  drgdo  ou  sobre  urn  pedestal  seme- 
Ihante  ao  do  baterista,  para  atender  o 
tecladista,  o  que  fard  otimamente, 
pois  ndo  terd  o  problema  de  dissocia- 
gdo  de  graves  e  agudos  com  o  exces- 
so  de  proximidade,  como  qualquer 
outra  caixa  two-way  o  teria.  Falantes 
full-range  nacionais  podem  ser  usa- 
dos  com  sucesso  tambdm,  e  o  Novik 
para  vozes,  jd  citado,  dd  bons  resulta¬ 
dos.  No  caso  dos  importados.  um  K- 
1 10  da  JBL  faz  um  btimo  sen^lgo  tam- 
bdm;  entretanto,  faltardograves  neste 
caso  e  no  do  Novik,  e  o  bumbo  e  o con- 
tra-baixo  serdo  pouco  ou  nada  audl- 
veis  em  seus  graves.  Caixas  residen- 
ciais  nacionais  compradas  jd  prontas 
ndo  ddo  bons  resultados,  salvo  raras 
excegOes  e  em  conjuntos  musicals 
executantes  de  musica  suave.  Como 
o  baterista  tern  de  ouvir  bem  o  contra- 
balxo  (e  vice-versa),  ele  precisard  pelo 
menos  de  uma  boa  caixa,  e  a  solugdc 
ideal,  sem  fones,  esld  entre  o  604-E  e 
a  "nova  caixa”  com  uma  corneta  em 
cima,  colocada  ao  seu  lado  e  elevada 
do  chdo. 

Caixas  em  cima 

Com  o  pedestal  adequado.  ou  an- 
daime,  uma  caixa  de  monitor  ou  atd  ^ 

71 


loda  e  qualquer  caixa  pode  ser  colo- 
cada  d  f rente  e  sobre  a  cabe^a  do  mu- 
sico,  baterista.  gultarrista,  contrabai- 
xista,  etc.  O  resultado  6  excepcional, 
muitas  vezes  o  melhor,  pois  entre  ou- 
tras  vantagens,  desatravanca  o  palco 
e,  desacopladas  as  caixas  do  chao. 
que  geralmente  6  de  tabuas,  evita-se 
as  microfonias  de  200  Hz  e  arredores. 
via  caixas  de  palco,  chiio  do  palco,  pe^ 
destais  de  microfones  e  microfones. 
Estes  resultados,  melhores,  sao  po- 
rem  os  mais  caros,  devido  ao  sistema 
extra  de  suspensSo  para  as  caixas: 
ele  tern  de  ser  criteriosamente  proje- 
tado  e  executado.  para  evitar  aciden- 
tes  com  a  queda  das  mesmas  sobre 
os  miisicos. 


Outras  caixas 

Prestam-se  tambem  para  o  palco 
certas  caixas  como  as  JBL  rear  fol¬ 
ded.  modelos  4520  e  4530,  respectiva- 
mente  com  dois  e  urn  falante  2205  pa¬ 
ra  servigo  pesado.  Como  cansel  de 
dar  enderego  da  JBL  nos  artigos  ante- 
riores,  desta  vez  nSo  o  darei  —  nSo  te- 
nho  nada  com  essa  f^ibrica,  a  nSo  ser 
respeito  pelo  trabalho  de  seu  funda- 
dor,  James  Bullough  Lansing,  e  troca 
de  informagOes  de  interesse  pura- 
mente  t^cnico.  Essas  caixas  sdo  boas 
nos  graves  e  mfedios,  com  algum  pro¬ 


blems  de  defasamento  a  150  Hz,  re- 
giSo  do  pur)ch,  ou  impacto.  Prefiro  a 
"nova  caixa",  mas  ha  grupos  onde  a 
4520  (aria  bom  papel,  principalmente 
nos  lados  do  palco  e  com  umacorneta 
em  cima,  para  medios  e  agudos.  Os 
projetos  voces  poderao  procurer  es- 
crevendo  para  a  JBL,  mas  6  necessd- 
rio  avisar  sobre  0  extreme  cuidado 
com  a  atenuagao  correta,  atraves  do 
criterioso  respeito  as  dimensOes  da 
garganta  da  corneta  e  ao  uso  de  mate¬ 
rial  absorvente  acustico,  por  detras 
dos  falantes;  das  frequencias  altas, 
acima  de  150  Hz,  para  evilar  a  defasa- 
gem  entre  a  (rente  e  a  traseira  dos  (a- 
lantes,  via  corneta,  estragando  os  gra¬ 
ves  e  os  medios  graves  dessa  regiao. 

A  revista  Modern  Recording,  vol  3, 
n?  7,  abril  de  78,  traz  urn  bom  artigo  a 
pagina  70,  de  Jim  Ford  e  Brian  Roth, 
sobre  a  caixa  Community  Light  and 
Sound  PBL,  que  (ica  como  outra  dica 
sobre  "outras  caixas”. 

AmpIKicagao 

Tenho  montado  ampIKicadores 
com  diversas  potancias,  desde  mlli- 
watts  ate  milhares  de  watts.  J4  se  (oi 
d  tempo  da  busca  da  maxima  potSn- 
cia  porampliticador.  Hoje,  estabeleci 
como  prdtica  correta  o  uso  de  quan- 
tos  mbdulos  de  potencia  (amplitica- 
dores)  mono(6nicos  (orem  necessa¬ 


ries  para  atingir  a  potancia  total  re- 
querida  por  urn  sistema  de  som. 

Descobri  a  existancia  de  uma  po¬ 
tencia  ideal  para  o  mddulo,  Igual  em 
todos  os  mddulos,  seja  qual  (or  sua 
utilizagSo,  para  graves  e  agudos,  le- 
vando  em  consideragdo  o  seguinte: 

Existe,  devido  a  complexidade  ca- 
da  vez  maior  necessaria  no  projeto  do 
circuito,  urn  limite  para  a  potancia  do 
ampIKicador,  ondo  o  custo  por  watt 
de  saida  e  otimizado;  mais  potancia 
exigira  circuitos  mais  complexes  e 
mais  caros. 

Existe,  para  um  mesmo  circuito. 
urn  limite  de  potancia  6timo,  relative 
ao  custo  dos  componentes  utiliza- 
dos,  onde  esses  componentes  traba- 
Iham  com  a  (olga  exata,  sem  riscos. 
Esse  limite,  no  Brasil,  a  diterente  do 
veriticado  no  exterior,  devido  as  maio- 
res  (Olgas  necessarias  paraadmitiras 
grandes  variagOes  de  tensao  nas  re¬ 
des,  e  tambem  pela  curva  de  custo 
dos  componentes  de  primeira  linha 
incrementar-se  com  mais  (reqoancia 
no  Brasil.  Um  ampIKicador  importado, 
considerado  bom  no  exterior,  muitas 
vezes  dara  problemas  no  Brasil,  por 
n§o  aceitar  as  variagOes  de  tensao  e 
pelo  alto  custo  da  reposigao  dos  com¬ 
ponentes.  Este  tern  sidoum  dos  maio- 
res  motivos  para  muitos  amigos  ven- 
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derem  seus  Phase  Linear  legitimos 
ou  imitagOes  nacionais,  seus  HH  (le- 
gUimos), seusS^e.  seusCitationSix- 
teen,  etc.,  e  encomendarem  a  mim  a 
confecgao  de  meu  amprificador  mo¬ 
dular,  mais  seguro  e  resistente;  ele 
acaba  com  os  problemas  de  assist&n- 
cia  t6cnica  e  nSo  destrdi  alto-falantes 
caros. 

Existe  urn  limite  de  potfencia  de 
programs  para  o  alto-falante,  mais  ou 
menos  o  mesmo  para  os  melhores 
alto-falantes  —  e  sempre  os  melhores 
falantes  devem  ser  usados  nos  siste- 
mas  profissionais.  Esses  alto-falan¬ 
tes  tern  quase  sempre  uma  impeddn- 
cla  de  8  ou  16  ohms,  e  a  impedincia 
esta  fortemente  relacionada  com  a 
pot6ncia  entregue  por  urn  amplifica- 
dor. 

Nao  se  deve  usar  um  iinico  ampli- 
ficador  para  muitos  falantes.  pois 
qualquer  problems  no  amplificador 
ou  em  um  dos  falantes  ira  refletir  no 
todo,  com  risco  para  os  alto-falantes. 
pelo  excesso  de  potancia  envolvida,  e 
para  o  show,  dependente  de  um  unico 
amplificador  —  e  o  show  nao  pode  pa- 
rar!  Quanto  mais  mbdulos  ampliflca- 
dores,  menos  diferenga  fara  o  mau 
funcionamento  de  um  deles.  AI6m 
disso,  um  amplificador  se  relaclona 
melhor,  em  amortecimento  e  contro- 
le,  com  menor  niimero  de  alto-falan¬ 
tes;  e  o  som  tambem  e  melhor. 

No  extremo  oposto,  a  falta  de  po¬ 
tancia  num  amplificador  ndo  s6  pro- 
duz  distorgao  nos  picos,  mas,  ao  con- 
trario  da  crenga  geral,  p6e  tambam 
em  risco  o  alto-falante,  principalmen- 
te  os  drivers  de  alta  f  reqCiencia,  quan- 
do  produz  formas  de  onda  ceifadas, 
ao  atingir  o  limite  de  potencia,  ricas 
em  conteudo  ultra-sdnico.  Esses 
ultra-sons  v§o  "fritar"  as  bobinas  m6- 
veis,  pois  transformam-se  em  calor  e 
nao  em  movimento  vibratdriodos  dia- 
fragmas.  Os  alto-falantes  e  drivers  de 
alta  freqoancia  aceitam  melhor  os  pi- 
cos  de  potencia  de  f  ormato  normal,  as 
formas  de  onda  arredondadas,  com 
tensao  mais  elevada,  e  pior  os  picos 
de  potencia  com  menor  tensao  mas 
com  formas  de  onda  ceifadas.  A  prd- 
pria  medigao  da  potdncia  d  mais  facil 
quando  nao  existe  ceifamento,  pois 
como6  feita,  muitas  vezes,  na  pratica, 
com  base  na  tensao  entregue  pelo 
amplificador,  pode  haver  engano 
quando  a  tensao  deixa  de  subir,  mas 
sobe  a  potencia  devido  a  duragao 
maior  dos  semiciclos  de  corrente,  du¬ 
rante  o  ceifamento.  Um  amplificador 
"de  too  watts"  entrega  bem  mais 
quando  levado  ao  ceifamento  e  "nao 
mostra". 

Por  tudo  isso  e  talvez  ainda  algo 
mais,  existe  a  potencia  ideal.  Hoje,  no 
Brasil,  ela  a  de  200  watts  RMS  sobre  4 
ohms  por  amplificador  monofOnico, 


logo  antes  do  ceifamento,  seja  com  a 
utillzagao  de  alto-falantes  nacionais 
ou  estrangeiros.  Essa  6  a  potencia 
usada  quando  construe  ampllficado- 
res  artesanalmente. 

A  pot&ncia  RMS  do  amplificador 
deve  ser  igual  h  potencia  de  programs 
do  alto-falante.  Meu  amplificador  mo- 
nof  Snico  del  200  W  RMS  sobre  4  ohms: 
entrega  126  W  RMS  sobre  8  ohms  e  70 
W  RMS  sobre  16  ohms.  Note  a  coincl- 
d&ncia  propositada  com  as  potencias 
de  programs  os  alto-falantes  e  dr/vers 
importados  e  nacionais. 

Um  falante  JBL  2220  sozinho  tern 
a  potanc  ia  de  programa  de  1 00  W.  mas 
aguenta  126  e  tern  8  ohms  de  impe- 
dancia.  Pode  ser  usado  sozinho  com 
meu  amplificador  ou  com  amplifica¬ 
dor  equivalente  (se  existir,  pois  nSo 
conhego).  Esse  falante  e  suas  "cd- 
pias"  nacionais  h  o  mais  usado  nas 
caixas  4560,  que  sao  as  mais  usadas 
em  PA,  enquanto  nSo  entra  em  cena  a 
-"nova  caixa".  Dois  falantes  2220,  de  8 
ohms,  ligados  em  paralelo  (a  forma 
mais  fdcil  de  ligar  duas  caixas  entre 
si),  tern  a  impeddneia  resultante  de  4 
ohms  e  admitem  200  W  de  programa, 
exatamente  a  potdncia  de  meu  ampli¬ 
ficador  sobre  essa  impedancia,  sem 
qualquer  alteragSo  ou  chaveamento 
no  circuito,  bastando  conectar  uma 
caixa  com  o  segundo  alto-falante.  A 
propdsito,  um  amplificador  desses  e 
um  par  de  caixas  e  a  configuragdo 
mais  usada,  em  mddia,  por  aqui,  para 
os  graves. 

Umcfr;ve/-JBL2440ou2441  teml6 
ohms  e  admite,  respectivamente,  60  e 
70  W  programa;  idem  o  driver  Gauss. 
Essa  e  a  potencia  de  meu  amplifica¬ 
dor  a  16  ohms,  e  um  par  desses  ampli- 
f  icadores  mais  um  par  desses  drivers 
6  a  configuragSo  m6dia  mais  usada 
por  aqui,  para  os  agudos.  Ligados  os 
drivers  em  paralelo,  um  amplificador 
alimenta  at6  quatro  deles,  sem  exces- 
siva  falta  de  potencia  <50  W  paracada 
um). 

O  melhor  dr/Ver  nacional,  vendido 
como  100  W,  8  ohms,  vai  bem  com  o 
mesmo  amplificador,  e  ligando  um 
par  em  s6rie  ou  quatro  em  s6rie-para- 
lelo,  idem,  pois  os  "100  W"  sSo  dados 
sem  informagao  suficiente  pela  fiibri- 
ca  para  serem  rigorosamente  admiti- 
dos  como  100  W  programa,  isto  e,  o 
dobro  da  potencia  aceita  por  uma  ho- 
ra,  RMS.  continua,  na  faixa  de  fre- 
qOdneias  6tima  para  o  driver. 

No  som  do  palco,  envolvidos  os 
mesmissimos  alto-falantes  e  amplifi- 
cadores,  as  condigbes  s§o  as  mes- 
mas.  O  ideal  6  200  W  RMS  a  4  ohms 
por  amplificador  monofdnico  e  isso 
daria  um  amplificador  por  caixa  de 
Chao,  com  falantes  JBL,  ou  um  ampli¬ 
ficador  para  duas  "novas  caixas”, 
com  falantes  nacionais.  Usados  os 


Noviks  indicados.eacertando  a  impe¬ 
dancia  de  cada  caixa  para  16  ohms 
(dois  falantes  emserie,  de8ohms,  por 
caixa),  um  amplificador  desses  ali¬ 
menta  quatro  caixas  e  com  menor  ris¬ 
co  para  os  alto-falantes.  Para  o  caso 
dos  falantes  Gauss  de  18",  ou  dos 
JBL  K-151,  tamb6m  de  18",  o  mbdulo 
de  200  W  continua  dando  o  melhor  re- 
sultado,  utiiizado  em  bridge,  isto  6, 
um  par  de  amplif  icadores  ligados  em 
contrafase,  como  apresentei  em  nu- 
meros  ahterlores  da  Nova  Eletrdnica, 
com  o  amplificador  “Bridge",  usando 
integrados  de  potSneia.  Cada  alto-fa¬ 
lante  desses  seria  alimentado  por  um 
par  de  amplificadores  em  ponte  (ou 
bridge),  com  uma  potencia  possivel, 
entao,  de  400  W  RMS  sobre  os  8  phms 
do  alto-falante,  extraindo  tudo  deles. 

No  entanto,  um  amplificador  ape- 
nas  tira  som  suficiente  desses  alto-fa¬ 
lantes,  pois  como  geralmente  sao 
usados  em  caixas  cornetas  dobradas, 
tipo  W  hom  da  JBL,  e  em  bi-  ou  tri-am- 
plificagao  na  regido  dos  graves,  a  dis¬ 
torgao  dos  picos  nao  e  percebida  e 
atfe  ajuda,  forgando-se  o  amplificador 
ao  maximo;  meu  amplificador  aguen¬ 
ta  sem  a  menor  queixa.  entregando 
muito  mais  de  126  W  RMS,  ampliados 
pela  entrada  em  clipping.  Confirme 
suas  duvidas  sobre  a  aceitagdo  da 
distorgao  nas  baixas  fregiidneias  de 
sistemas  bi-  ou  tri-amplificados  con- 
sultando  meus  artigos  anteriores  ou 
os  de  Leonard  Feldman  e  outros  auto- 
res,  nas  revistas  Audio  (EUA)  e  varias 
outras. 

Esta  potencia,  hoje,  no  Brasil,  pa¬ 
ra  som  de  palco  e  PA  6  a  ideal;  conclui- 
mos:  "Duzentos  watts  RMS  sobre  4 
ohms  por  amplificador  monofdnico". 
Culdado,  6  claro,  com  as  especifica- 
gdes  em  IMF  e  outras  menos  conser- 
vadoras,  pois  indicam  potdncias  do¬ 
bradas  e,  mais  ainda,  cuidado  tam- 
bdm  com  amplificadores  estereofdni- 
cos  com  uma  sd  fonte  para  ambos  os 
canals.  A  potdncia  certa  e  a  RMS. 

Microfones 

Meu  Cursode  Audio,  em  lOligdes, 
e  os  artigos  anteriores  e  posteriores, 
editados  pela  Nova  Eletrdnica  desde 
seu  langamento,  todos  tern  apresen- 
tado  materia  sobre  microfones.  O  mi- 
crofone  6  um  transdutor,  coitado,  e 
como  dizem  haver  similares  nacio¬ 
nais,  sofre  pesadas  taxas  de  importa- 
gSo.  Pior  ainda  6  oestado  desses  pro- 
dutos  nacionais,  em  comparagdo 
com  os  importados,  relativamente  ao 
caso  dos  alto-falantes.  Pego  a  algum 
tecnico  com  pacidneia  suficiente  um 
esforgo  igual  ao  feito  por  mim  para  re¬ 
solver  no  Brasil  o  caso  dos  alto-falan¬ 
tes,  a  atengao  e  dedicagdo  ao  caso 
dos  microfones,  pois  ndo  dd  para  um 
sd  atacar  os  dois  problemas.  ► 
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Microfones  profissionais.  em  pn- 
meiro  lugar.  tem  de  ser  "balanceados". 


Linhas  balanceadas  e  baixa  Impedan- 
cla;  mesas  e  “mesas”  de  som 

Antes  de  prosseguir  com  a  indlca- 
gao  de  microfones,  conv6m  esclare- 
cer  urn  assunto  meio  confuso  entre 
os  iniciantes  em  sistemas  de  sonori- 
zaplo,  por  Sinai  a  maioria  do  pessoal, 
e  mesmo  entre  alguns  ja  meio  vetera- 
nos.  O  termo  "baixa  impedancia" 
general izou-se  erradamente,  criando 
extrema  confusao,  para  indicar  “linha 
balanceada”  em  microfones,  Sendo 
"impedancia”  a  primeirahidra  de9ca- 
begas  a  ser  enf  rentada  peios  tacnicos 
em  audio,  e  mais  fdcil  memorizar  "bai¬ 
xa  impedancia",  ao  invas  de  “linha  ba¬ 
lanceada",  quandoouvimos  ou  lemos 
essas  especificagdes  sobre  um  mi- 
crofone.  Em  tempo,  o  termo  “linha  ba¬ 
lanceada"  a  uma  Iradugao  livre,  mi- 
nha,  do  "ballanced  line"  usado  nos 
EUA  para  designar  esse  meio  de 
transmissao  de  sinal,  e  tem  sido  em- 
pregado  em  lugar  de  outros  termos 
nacionais  mais  sofisticados  e  crlado- 
res  de  mais  confusao  ainda. 

O  microfone  comum,  barato,  a  ge- 
ralmentede  "alta  impedancia",  istoa, 
de  47  000  ohms,  e  entrega  o  sinal  en¬ 
tre  um  unico  condutor  isolado  e  co- 


berto  por  uma  blindagem  ligada  a 
massa  e  essa  mesma  blindagem  ou 
massa.  Este  condutor,  o  fio  shield  ou 
blindado  comum,  a  a  linha  nao-balan- 
ceada.  Uma  linha  nao  balanceada  po- 
de  ser  alimentada  por  equipamento 
de  qualquer  impedancia  de  saida. 

A  impedancia  mostra  a  maxima 
carga  aceitavel  pela  saida,  do  micro¬ 
fone,  em  nosso  caso,  sem  haver  falta 
de  capacidade  para  entregarcorrente 
e  a  conseqUente  redugao  na  amplitu¬ 
de  do  sinal  do  microfone.  Um  sinal  do 
microfone  de  alta  impedancia,  o  mi¬ 
crofone  barato,  tem  geralmente  uma 
amplitude  cinco  vezes  maior,  em  rela- 
gao  ao  sinal  do  microfone  de  baixa  im¬ 
pedancia  (de  200  ou  50  ohms).  Dessa 
forma,  6  precise  menos  ganho  no  pra- 
amplificador  do  misturador  ou  mesa 
de  som  e  temos  uma  melhor  relagdo 
sinal-ruido  no  mesmo  com  o  microfo¬ 
ne  de  alta  impedancia. 

O  microfone  de  baixa  impedancia. 
com  sinal  geralmente  mais  fraco,  exi- 
ge  mais  ganho  e  ha  mais  ruido  gerado 
pelo  pra.  Ora,  se  fosse  apenas  esse  o 
problema,  viva  6  microfone  de  alia  Im¬ 
pedancia!  Tente  usa-lo  profissional- 
mente.  Torna-se  um  dos  elos  mais  f  ra- 
cos  do  sistema,  por  culpa  dos  cabos 
necessariamente  mu  I  to  longos  a  se- 
para-lo  da  mesa  de  som;  cabos  com 
mais  de  6  metres  captam  muito  ron- 


co,  mesmo  blindados,  e,  pior  ainda, 
quanto  mais  comprido  o  cabo.  a  blin¬ 
dagem  torna-se  um  capacitor  e  pbe 
em  curto  as  alta  f  reqQdncias.  Voed  de- 
ve  saber:  um  mesmo  condensador 
corta  mais  as  alias  frequ§ncias  quan¬ 
to  mais  alta  a  impedancia  da  linha  on- 
de  estiver  llgado  k  terra.  Logo,  as  li¬ 
nhas  de  baixa  impedancia  podem  ser 
muito  mais  longas,  e  a  relagSo  entre 
47  (XX)  e  50  ohms  k  de  940  vezes;  qua- 
se  1000  vezes! 

Dai  a  fama  da  “baixa  impedancia”. 
Nao  e  ela,  poram,  o  grande  segredo 
caracteristico  do  trabalho  profissio- 
nal,  mas  sim  a  "linha  balanceada". 
Existem  recursos  de  utilizagao  de 
pra-amplif  icadores  de  linha  para  mini- 
mizar  os  efeitos  das  linhas  nao-balan- 
ceadas  e  funcionam  bem;  eu  utilizava 
esse  sistema  ate  a  epoca  da  confec- 
gao  de  minha  quarta  mesa  de  som, 
evitando  o  transformador  de  entrada 
balanceada  nessas  mesas,  fonte  de 
problemas.  Quando  descobri  as  pos- 
sibilidades  que  apresentarei  a  seguir, 
com  a  linha  balanceada  eletronica. 
abandonei  o  sistema  como  obsolete. 

Uma  linha  “ndo-balanceada”  apa- 
rece  esquematicamente  na  figura 
21a,  e  uma  linha  balanceada,  na  21b. 
Na  linha  nSo-balanceada,  qualquer 
ruido  induzido  por  campos  eletromag- 
n^tlcos  no  cabo  serd  impossivel  de 


distinguir  do  sinal  de  dudio  vindo  do 
microfone.  Tensdes  de  ruido  1 000 
vezes  abaixo  (60  dB)  da  tensdo  do  si¬ 
nal  tornam  o  sistema  inadequado  pa¬ 
ra  caracteristicas  prof  issionais;  a  md- 
dia  de  uma  mesa  prof  issional  d  de  80  a 
88  dB  e  as  mesas  construidas  artesa- 
nalmente  por  mim  tern  uma  relagao 
S/R  de  .121  dB,  com  os  faders  a  0  dB, 
abertos;  como  os  faders  fechados, 
passa  dos  130  dB. 

Na  linha  balanceada,  o  sinal  do  mi¬ 
crofone  e  apresentado  180  graus  fora 
de  (ase  em  cada  condutor,  no  interior 
da  blindagem.  enquanto  o  ronco  e  rui¬ 
do  induzidos,  vindos  de  campos  ex- 
ternos,  aparecem  em  fase  em  ambos 
os  condutores,  pois  estSo  nos  mes- 
mos  pontos,  praticamente,  noespago 
linear  percorrido  pelo  cabo. 

O  prfe-amplificador  ‘‘balanceado", 
naentradadamesadafigura21b,ouo 
transformador  “desbalanceador”  em 
mesa  ^uivalente,  na  mesma  figura 
21b,  deixam-se  atravessar  apenas  por 
sinais  defasados,  enquantocancelam 
os  sinais  em  fase  nos  dois  conduto¬ 
res.  Isso  permite  que  estejam  presen- 
tes  na  linha  balanceada  (e  sejam  rejei- 
tados)  niveis  de  ruido  e  ronco  multo 
mais  altos,  em  relagSoao  sinal.  A  rela- 
gdo  de  rejeigao  sinal/ruido  chama-se 
"rejeigao  de  modo  comum"  ou  corn- 
mom  mode  reiection  ratio,  e  abrevia-  , 
se  CMRR;  6  expressa  em  dB.  Um  pr6- 
amplificador  para  esse  fim,  como  o 
das  mesas  por  mim  confeccionadas. 
apresenta  uma  elevadissima  CMRR,  a 
ponto.de  ser  possivel  desligar  a  blin¬ 
dagem  dos  cabos  de  microfone  com 
30  m,  e  ainda  obter  sinais  usSveis. 

A  baixa  impeddncia  normalmente 
usada  na  linha  balanceada  ainda  d& 
conta  do  ruido  pela  prdpria  natureza 
de  alta  impedancia  do  mesmo,  inca- 
paz  de  mantsr  tensOes  elevadas  e  al¬ 
ias  correnles  em  linhas  de  50  e  200 
ohms,  em  relagSo  k  tensao  e  k  corren- 
te  do  Sinal  do  microfone.  Dai,  mais  um 
motivo  da  confusSo  entre  linha  balan¬ 
ceada  e  baixa  impedancia. 

Um  bom  pre-amplificador  de  mi- 
crofones  balanceados,  sem  transfor¬ 
mador,  supera  tanto  os  transformado- 
res  de  entrada  na  resposta  em  fre- 
qu6ncia,  disforgSo,  rejeigSo  de  modo 
comum  (e  nao  capta  ronco  como  os 
transformadores  o  fazem),  a  ponto  de 


ndo  ser  vantajoso  usar  estes  ultimos, 
alem  do  custo  dos  melhores  transfor¬ 
madores  ser  proibitivo.  A  pequena 
vantagem  do  “ganho  sem  geragdo  de 
ruido"  6  mil  vezes  compensada  usan- 
do-se  bons  pre-amplificadores  de  en¬ 
trada  balanceada,  como  fagoao  cons- 
truir  mesas  de  som.  “Nenhum  trans¬ 
formador  6  tio  bom  como  nenhum 
transformador”  k  minha  frase  preferi- 
da,  pois  a  inexist^nciado  transforma¬ 
dor  evita  os  problemas  criados  por 
ele.  A  industria  nacional  e  boa  parte 
da  exterior  ainda  vem  "marcando",  ao 
persistir  no  usode  transformadores,  e 
argumentos  tais  como  “isolagdo"  nSo 
colam.  Empresas  mundiais  de  reno- 
me  comegam  a  oferecer,  em  mesas 
de  som  para  estudios  profissionais, 
pr6s  de  entrada  balanceada  opcio- 
nais,  sem  transformadores,  e  a  custo 
mais  alto(!),  pela  novidade  e  qualida- 
de  maiores.  A  tempo  —  esses  pr6s 
sdo  para  quern  sabe  faz6-los  e  con- 
v6m  testi-los  muito,  antes  de  Iang4- 
los  na  praga...  Nomes  pomposos  co¬ 
mo  "trans-amp  —  trade  mark",  etc. 
sao  usados  para  designer  essas  joias. 

Construo  mesas  com  esses  pres 
ha  alguns  anos  para  grupos  musicals 
meus  ccnhecidos.  Conhecendo  uma, 
experimente  coloca-la  ao  lado  de  uma 
mesa,  mesmo  importada  e  das  melho¬ 
res,  com  transformadores  nas  entra- 
das,  e  compare  o  ruido,  principalmen- 
te  em  shows,  onde  exista  equipamen- 
to  de  iluminagao  com  light-dimmers... 


Um  bonus  a  mais  da  entrada  ba¬ 
lanceada  eletronicamente  e  a  possibi- 
lidade  de  fazer  o  pr6pi  io  conector  cha- 
vear  o  pr6  automatic.imente  para  en¬ 
trada  nSo-balanceada,  conforme  o 
plugue  do  microfone  ou  instrumento 
utilizado.  A  linha  torna-se  de  alta  im¬ 
pedancia,  ndo-balanceada,  e  passa  a 
aceitar  guitarras,  etc.,  diretamente! 
Tente  isto  com  mesas  comuns  e  cui- 
dado  com  a  fonte  de  si  nal  e  o  transfor¬ 
mador,  para  nlio  queinid-los. 

"Fontes-fantasma”  tambem  sSo 
utiliz^veis  nesse  tipo  cle  mesa  e,  para 
quern  nao  as  conhece,  s&o  o  recurso 
para  alimentar  os  excelentes  microfo- 
nes  a  capacitor  e  etectret  condenser 
peloprdpriocaboeconectorligadosa 
entrada  da  mesa. 

De  volta  aos  microfories 

Estao  no  palco,  dai  a  importincia 
de  dizer  muito  sobre  eles  e  suas  cone- 
xOes  balanceadas,  neste  artigo. 
Quanto  ao  microfone  propriamente 
dito,  em  relagSo  k  sonorizagdo  do  pal¬ 
co,  isto  6,  ao  equipamento  de  retorno, 
siga  estas  leis  na  escolha  de  microfo- 
nizagdo  em  seu  projeto: 

1.  Use  microfones  altarnente  direcio- 
nais; 

2.  Use  microfones  diferenciais,  se  ne- 
cessArio,  ou  em  pares  especial- 
mente  colocados  para  rejeitarem 
sons  vindos  de  fontes  distantes  e 
acei tarem  aqueles  vi  ndos  de  fontes 
prdximas; 

3.  Elimine  o  maximo  possivel  de  mi¬ 
crofones  e  use  p6s  bzilanceadores, 
ou  pelo  menos  transformadores  ba- 
lanceadores,  no  palco,  para  as  li¬ 
nhas  nSo-balanceadcis  (guitarras, 
contrabaixos,  teclados,  etc.). 

N3o  adianta,  a  meu  vor,  sugerir,  em 
tabelas  comparativas,  determinados 
microfones,  neste  artigo  —  seria  ne- 
cessArio  um  artigo  espocifico  e  Isto 
f  oge  ao  caso  da  sonorizagao  do  palco, 
o  som  do  retorno  ou  mon  Itor.  Tamb6m 
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Microfone 

Especificagdo 

Prego  (em  ddfares) 

Sor.v  ECM  23-F 

Back  docr/et  corxieriser,  supercar 
diOifle.  20  Hz/20,  due/  Z.  to  cut  6 
pad  smichcs;  o  molhor  para  violao 

99,00  laier-cau:  mais 
barato  e  melhorl 

Scry  ECM  50  PS 

Excelente  para  gravacSo,  omnidire- 
oonal,  tern  o  tamanho  de  uina 
moeda.  40  H//14  kHz,  otimo  paia 
radtodilusao  c  TV.  nfio  tSo  born  pa¬ 
ra  palco  etn  reampliticscao  -  cui- 
dedo  com  microtonia  towZ 

199,00 

AKG  C  461  F 

Condenser  o/omoni,  omm  on  card.- 
6(do,  a  escotha,  30  Hz/20  kHz.  toiv 
/.  0  nelhor  possivel  para  cimbaos 
overhead 

245.x 

Electro  Voice  KE  20 

DtrtSmico,  cardidide,  45  Hz/ 18  kHz. 
low  Z.  mjiTO  bom  para  yravacao. 
esoecialTiente  para  coctr.iba  xos  e 
bumbos 

264,X 

Shure  SM  53  CN 

D^iarnico,  ca'dioide,  /O  Hz/ 16  kHz. 
otimo  para  captacdo  de  instrumen- 
IO&  em  proxirnidadc 

178, X 

Sennhcisci  MD  421 

DinarrKX),  cardioioc,  30  Hz/ 17  kHz, 
oxcopcior'ai  corn  baterias,  atenua- 
dor  de  graves  com  5  posicfics 

224.x 

Electro  Voice  RE  16 
(igual  ao  RE  15;  eras 
sem  filtroi 

riinSmico,  super  cardidide.  80  Hz/ 
1b  kHz.  use  geial  em  palco 

I.TS.Xe  151.x 

B«vhi  M500 

Diramico,  rtohar,  Ifita),  hipercardi- 
oiae.  40  Hz/ 18  kHz.  um  dos  n^ho- 
res  para  vo/es 

1/b.X 

Electro  Voice  1776 

Electret  condertset.  car’dioioe.  60 
Hz/  18  kHz,  towZ.  chave  on-otf.  um 
dos  melhores  microfones  p/  uso  em 
vozes,  com  alia  lerisau  de  saida 

84.x 

Be-yer  V69 

Drndmico,  cardid  de,  50  Hz/ 16  kHz, 
tow  Z.  bom  p/  vozes 

129.x 

nlio  0  fago  aqui  por  serem  sempre  iin- 
portados  os  bons  microfones  —  e 
forneci,  no  Curso  de  Audio,  na  Nova 
Eletrdnica,  endoregos  das  f^ibricas 
mais  importantes.  Em  todocaso,  fago 
agora  uma  r^piida  coletanea  dos  mi- 
crofones  mais  usados  nos  EUA  e,  em 
parte,  mesmoaqui,  e  fornego  pregos  e 
algumas  dicas.  Antes  da  parte  da  co- 
letdnea,  quero  destacar  um  excelente 
microfone,  para  superar  o  SM-58  da 
Share,  em  todos  os  nivels  de  compa- 
ragSo,  assim  como  o  SM-58  supera  o 
565.  tamb^m  da  Share,  e  al6m  disso 
custando  mais  barato.  t  o  Sony  ECM 
33-P  e  tambem  o  ECM  33-F.  ECM  22-P, 
e  toda  a  linha  de  microfones  de  eletre- 
to  (electret  condenser)  da  Sony.  A  di- 
ferenga  ao  se  tirar  o  SM-S8  e  colocar  o 
ECM  33-P  (ou  33-F)  6  de  assustar! 
Mais  nivel,  muito  melhor  resposta, 
melhor  ate  nas  vozes  e  de  longe  o  me¬ 
lhor  para  violde^s,  superando  neste  ca- 
so  os  prbprios  captadores  de  contato 
e  sendo  apenjis  igualado  pela  capta- 
gdointemadeamvioiaoOvar/on,  mas 
nao  em  fidelidade!  Cuidado  apenas 
com  os  cantores  acostumados  a  pro- 
duzir  raidos  com  a  boca,  os  “pbps", 
mesmo  usando  a  chave  atenuadora 
na  posigao  "voz". 

A  lista  vem  a  seguir  e  ndo  obedece 
ordem  de  qualidade  ou  prego,  para 
sermos  obrigados  a  estuda-la 
melhor... 

Existem  rnuitos  outros,  e  claro, 
estando  os  S  annheiser,  Neumann,  e 
outros  a  condiansador,  acima  dos  aqui 
apresentados.  em  qualidade  e  prego, 
ficando  a  maioria  dos  dinamicos  e 
eletretos  sem  apresentagdo,  salvo  os 
eletretos  da  Altec  e  alguns  outros  pa¬ 
ra  sonorizaga<}  de  palco  com  a  presen- 
ga  da  caixas  cle  retorno. 

Os  Sony  ECM  22-P,  no  entanto, 
dentro  em  pouco  serdo  superados  pe- 
los  Sennheiscr  a  condensador  no  uso 
geral  de  palco,  salvo  em  aplicagbes 
crtticas,  como  para  teatro  reamplif  ica- 
do,  por  exempio,  onde  os  microfones 
devem  ficar  distante  dos  atores.  O 
melhor  deles,  nesse  caso.  6  o  Sen- 
nheiser  MKH  815,  modelo  T  ou  TU. 
com  diretivid.'jde  tipo  “clava",  e  tam¬ 
bem  os  MKH  415  T  e  MKH  435  T.  que 
fazem  um  6timo  servigo  a  distdncias 
madias,  resp<3ctivamente  supercardi- 
dide/clava  e  oardibide.  Todos  custam 
acima  de  500  dblares,  fora  a  fonte  de 
alimentagao. 

Sobre  microfones  6  o  bastante, 
para  este  artigo. 

Pr6s  de  palco  balanceadores 

Tenho  confeccionado  pres  balan¬ 
ceadores  eletrdnicos  para  transfor¬ 
mer  linhas  nao-balanceadas  em  ba- 
lanceadas,  enviando-as  a  mesa  de 
som.  Superam  em  muito,  na  qualida¬ 


de,  os  transformadores  normalmente 
usados  para  esse  fim,  pois  tern  res¬ 
posta  muito  mais  plana  (CC  a  100  kHz. 
a  -I-  20  dBm),  nenhuma  distorgSo  per- 
ceptivel,  nao  captam  ruidos,  tern  im- 
pedancia  de  entrada  muilo  mais  alta  e 
nao  carregam  ou  deterioram  o  sinal 
de  saida  de  guitarras,  prbs,  teclados, 
etc.  Usados  em  quantidade  numa 
mesma  caixinha,  com  a  fonte  estabili- 
zada,  custam  bem  mais  barato,  corn- 
parados  aos  transformadores. 

Seu  uso  a  indicado  sempre  onde 
for  possivel  no  palco,  principalmente 
por  evitarem  os  microfones,  seu  cus- 
to  e  sua  microfonia.  Fazem  surgir  os 
graves  do  contrabaixo,  os  verdadeiros 
graves,  no  PA  e  no  retornol 

Mesas  de  som 

Acabo  de  tocar  no  assunto,  mos- 
trando  as  entradas  balanceadas  e  dei- 
xando  de  lado  fungdes  da  mesa  de 


som  que  ndo  estdo  diretamente  liga- 
das  ao  som  de  palco,  pois  tenho  qua- 
se  uma  vida  dedicada  a  elas  e  teria  mil 
artigos  a  escrever  sobre  o  assunto; 
vou  ater-me  d  segdo  especial  de  saida 
para  o  palco,  ou  seja,  ao  "mddulo 
mestre  monitor”,  ou  auxiliar,  de  mi- 
nhas  mesas  de  som.  O  modulo  mestre 
monitor  resume  uma  pequena  mesa 
de  som  dentro  da  mesa  propriamente 
dita;  recebe  o  sinal  enviado  de  cada 
canal  de  entrada,  especialmente  por 
um  controls  de  volume,  usado  na  po¬ 
sigao  pre-/ader  ou  pbs  fader,  confor¬ 
ms  o  gosto  do  operador,  e  vindode  an¬ 
tes  ou  depots  da  equalizagdo  do  ca¬ 
nal,  tambem  conforme  o  gosto  do 
operador  e,  bem  entendido,  quando 
as  mesas  de  som  permitem  esses 
"gostos"  diferentes... 

O  sinal  de  cada  canal,  oriundo  dos 
microfones  e  linhas  vindas  do  palco,  6 
misturado  em  niveis  diferentes,  isto 
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Microfone 

Especificagao 

Prego  (em  dblares) 

Sennheser  MD-441 

Dinamico,  super-cardibide,  30  Hz/ 
20  kHz.  10  curves  diferentes  de  res- 
posia,  bom  para  gravacSo  profissio- 
ral,  muito  bom  em  cimbakis  e  pia¬ 
no  acCstico.  tow  Z 

313,00 

Shure  SM  59-CN 

Dinamico.  cardibide,  50  Hz/15  kHz, 
tow  Z.  bom  p/  vozes 

110,0 

Shure  SM  58-CN 

Dinamico.  cardibide,  50  Hz/15  kHz, 
tow  Z.  um  dos  mefhores  p/  vezes; 
muito  usado  no  Brasil  e  no  mundo 

111,00 

^atenedo:  pior  e  mais 
caro) 

Shure  SM  57-CN 

Dmamioo.  cardibide.  40  Hz/15  kHz. 
tow  Z,  um  dos  melhores  para  qual- 
quer  tipo  de  se'vico  no  palco,  polo 
preco 

88,00 

AKG  D200  E 

Dinamico,  cardibide,  30  Hz/ 15  kHz, 
com  dupio  transduior,  exce'ente  p/ 
cordas,  tow  Z 

104,CB 

Eleciro  Voice  do 

Dinamico,  omnidirecional.  50  Hz/ 
18  kHz,  towZ.  um  dos  melho'es  p.' 
tom-torri  c  ca  xa  hi  hai,  mas  cuida- 
do  com  microfonia 

89,0C 

Eloriio  VtiiCH  DO  54 

Dinamico,  cardibide,  00  Hz/17  kHz. 
tow  Z.  bom  p/  vozes  o  de  alto  nivel 
do  saida 

86,00 

AkG  DIOOOE 

Dinamico,  cardibide,  40  Hz/16  kHz, 
tow  Z,  chave  c/  3  posigbes  p/  corte 
de  graves,  bom  p/  wz.  com  nivel 
mbdio  de  saida.  bom  p/  guitanras  e 
bumbes,  usado  como  expus  neste 
artigo 

86.x 

Shure  565  SD 

Dinamico,  cardibide,  50  Hz/15  kHz, 
dual  Z,  chave  on-off,  um  dos  me- 
Ihoies  p/  vozes.  peic  preqo 

79.00 

AKG  0190  E 

Dinamico,  cardibide.  40  Hz/15  kHz, 
tow  Z.  pau  p/  toda  ubra,  pelo  pteco 
e  tespcsia  suave 

77,00 

e.  "mixado"  no  mestre  monitor  e  dai 
urn  controle  geral,  ou  "fader  mestre”. 
envia  esse  sinal  a  saida.  Mesas  mais 
completas,  como  a  maioria  das  cons- 
truidas  por  mim,  oferecem  dois  ou 
mais  mestres  monitores  ou  auxilia- 
res,  permitindo  que  duas  “mixagens" 
independentes  sejam  enviadas  a  gru- 
pos  diferentes  de  caixas  no  palco, 
atendendo,  por  exempio,  mais  ao  ba- 
terista  e  contrabaixista  com  o  contra- 
baixo  e  o  bumbo,  e  mais  aos  guitarris- 
tas  e  cantores  com  as  vozes,  mas  po- 
dendo  atender  a  qualquer  um  deles 
com  um  programa  complete,  onde  to- 
dos  os  instrumentos  aparecem  nas 
devidas  proporgdes.  Uma  mesa  muito 
complete  poderia  ter  um  mestre  moni¬ 
tor  para  cada  miisico,  enviando-lbe  ao 
palco  uma  “mixaqem"  especifica. 

Cada  mestre  monitor  precisara 
ter,  no  m4ximo,  um  amplificador  de 
pot§ncia  e  suas  caixas,  no  palco.  Dois 


mestres  pedem  dois  amplif  icadores  e 
mais  caixas.  Mesmo  usando  um  uni- 
co  mestre  monitor  d  possivel  fazer  to- 
do  o  som  de  palco  via  caixas  de  retor- 
no  ou  monitor,  se  estas  forem  boas, 
como  indiquei  neste  artigo,  evitando- 
se  amplif  icadores  e  caixas  Indivi- 
duais  para  os  instrumentos.  Tambem 
um  bom  entrosamento  entre  os  miisl- 
cos  e  o  tecnico  de  som  6  essencial,  no 
caso  de  todo  o  som  ser  via  monitor, 
para  os  miisicos  nSo  se  sentirem  go- 
vernados  pelo  tecnico.  Pode-se  con- 
tornar  esse  problema  ao  se  utilizar 
uma  mesa  de  som  no  palco,  para  o 
som  de  palco,  e  mais  uma  no  meio  do 
publico,  para  o  som  de  publico,  com 
dois  tecnicos  a  opera-las.  Uma  mesa 
para  cada  miisico  nSo  fica,  tambfem, 
fora  de  cogitagSo,  onde  todas  as  li- 
nhas  estariam  presentes,  bem  como 
os  microfones,  e  ele  mesmo,  o  miisi- 
co,  faria  sua  prbpria  "mixagem"  de 
som  de  monitor.  As  linhas  iriam  de- 


pois  para  a  mesa  do  publico,  inalters- 
das  pelas  ‘mixagens”  individuals  dos 
miisicos,  para  uma  nova  "mixagem” 
deauditbrio  e  outra  "mixagem"  ainda, 
ou  “submixagem”,  para  um  gravador 
multicanais,  via  submasters.  Tudo  is- 
so  custa  um  pouco  mais,  mas  tenho 
tido  casos  onde  foi  realizado  com  ma¬ 
xima  perfeicSo  nos  resultados. 

Um  mestre  monitor  deve  incluir 
equalizador  grafico,  se  possivel  um 
equalizador  parametrico,  um  limita- 
dor  e,  quando  usadaa  biamplificagdo, 
um  divisor  eletrbnico  de  freqObncias. 
Costumo  colocar  todos  esses  apare- 
Ihos  na  prbpria  mesa  de  som,  ao  cons- 
trui-la,  evitando  possiveis  maus  con- 
latos  e  investimenlos  em  conectores 
e  cabos  externos,  perda  de  tempo  em 
montagern  e  desmontagem,  facilitan- 
do  a  operagSo  e  o  transporte,  minimi- 
zando  os  custos  pela  alimentagdo  da 
prbpria  fonte  da  mesa  e  melhorando  a 
resposta,  distorgio  e  ruido,  custo  glo¬ 
bal  e  dimensOes  do  sistema.  Mesas 
produzidas  em  sbrie  nSo  podem  nem 
devem  serassim  completas  por  moti¬ 
ves  comerciais,  tals  como  o  de  perml- 
tir  ao  usudrio  desse  tipo  de  equipa- 
mento  a  escolha,  em  separado,  dos 
acessbrios  desejados  e  do  investi- 
mento  total  aplicado. 

As  fungbes  do  equalizador  gr^fi- 
co,  do  parametrico,  do  limitador  e  do 
divisor  eletrbnico  ja  foram  exaustiva- 
mente  descritas  no  meu  artigo  ante¬ 
rior  da  Nova  Eletrbnica.  sobre  sonori- 
zagao  de  ambienles  residenciais,  e 
cabe  aqui  apenas  indicb-los  como  res- 
ponsaveis  por  um  aumento  de,  pelo 
menos,  quatro  vezes  no  nivel  SPL  de 
palco  ( +  6  dB),  antes  de  haver  micro- 
fonia  e  tambbm  pela  protegSo  dos 
alto-falantes,  promovendo  uma  me- 
Ihora  drbstica  na  inteligibilldade.  O 
uso  de  equal izadores  de  10  bandas  si- 
nergizados  pelos  equalizadores  para- 
mbtricos  h  preferivel  aos  equalizado¬ 
res  "1/3  de  8?",  no  Brasil,  pois  n§o 
existem  aqui;  alem  disso,  custam  ca- 
risslmos  os  analisadores  de  espectro 
de  1/3  de  8.“  importados,  absoluta- 
mente  necessArios  para  se  calibrar  os 
equalizadores  de  1/3  de  8.^  em  cada 
novo  show.  Construe  artesanalmente 
analisadores  de  espectro,  como  mos- 
trei  em  fotos  nos  artigos  anteriores,  e 
equalizadores  de  1/3  de  8.»  lambbm, 
mas  mesmo  sem  eles  um  grafico  de 
10  bandas  e  um  paramblrico  fazem  o 
sen/igo  razoavelmente,  quando  sinto- 
nizados  a  ouvido.  Este  b  o  motivo  de 
inclui-los  em  mesas,  como  a  copstrui- 
da  para  o  Grupo  17  de  Ribeirdo  Preto, 
Sao  Paulo,  que  pode  ser  vista  na  figu¬ 
re  22. 

Nas  mesas  de  som,  como  fungbes 
auxi  Hares  do  som  de  palco,  convbm 
instalar,  como  fiz  na  mesa  da  figure 
22,  o  sistema  pre  fader  listening,  ou  ^ 
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PFL  (uma  saida  no  mestre  monitor  pa¬ 
ra  fones  de  ouvido),  e  uma  chave  em 
cada  canal  e  cada  mestre.  principal- 
mente  no  mestre  monitor,  para  permi- 
tir  ao  t6cnico  ouvir  pelos  fones  o  pro- 
grama  ouvido  pelos  miisicos,  1^  no 
palco,  sem  sair  da  mesa.  Para  "incre- 
mentar  ■  ainda  mais.  usa-se  o  sistema 
talkback,  uma  entrada  para  microfone 
na  mesa,  cujo  som  vai  ter  ao  palco,  pa¬ 
ra  enviar  mensagens  aos  miisicos,  du¬ 
rante  os  ensalos,  tambem  incluido  na 
mesa  da  figura  22. 

Note  a  quantidade  muito  maior  de 
controles  na  segao  de  saida  da  mesa, 
atuando  sobre  o  som  ja  'mixado ",  e 
dirigindo-o  ao  palco  em  btimas  condi- 
goes.  All  existem  boosters  de  600 
ohms  para  cada  saida  poder  receber, 
como  carga.  40  amplificadores,  sem 
problemas  de  amplitude  de  sinal, 
mesmo  a  -i-  20  dBm  e  a  20  kHz. 
Conclusao 

Em  28  outros  subtitulos  deslearti- 
go,  acabo  de  carregar  meu  cerebro 
com  a  baixa  impedancia  da  Nova  Ele 
tronica.  durante  horas  a  fio.  Tern  sido 
gratificante  ver  os  resultados,  a  cada 
dia.  do  trabalho  desenvolvido  atraves 
da  revista,  nas  trezentas  paginas  im- 
pressas  da  NE  que  ate  hoje  foram  es- 
critas  por  mim.  das  quais  uma  sim- 


RALLY 


Com  seu  display  fluorescente  ver- 
de,  0  Rally  6  qm  reldgio  digital  espe- 
cialmente  preparado  para  as  condi- 
gfies  de  funcionamento  em  automb: 
veis.  AI6m  de  apresentar  em  balxo 
consume,  ele  permanece  aceso  ape- 
nas  quando  a  chave  de  Ignigao  do  vei- 
culo  esta  ligada.  Mas  isto  nSo  quer  di- 
zer  que  ele  interrompa  sua  contagem 
quando  o  carro  S  desligado;  embora 
apagado,  o  Rally  continua  o  seu  traba¬ 
lho,  evitarKJo  que  voc6  tenha  de 
reajustb-lo  a  cada  vez  que  entra  no 
carro.  E  tern  mais,  a  lumlnosidade  do 
display  6  automaticamente  controla- 
da  pelas  condigdes  de  luz  ambiente. 

KITS  NOVA  ELETRONICA 

para  amadores  e  profissionais 
AVENDA:NAFILCRES 
E  REPRESENTANTES 


pies  coletanca  daria  urn  livro  sobre 
audio  e  montagens  diversas.  Resulta¬ 
dos  vistos  pelo  incentive  de  meus 
amigos,  os  leitores  e  os  clientes.  con- 
fiantes  e  esclarecidos. 

E  hora  de  repousar,  esquecer  por 
enquanto  a  luta  pela  melhora  dos  alto- 
talantes  brasilciros,  dar  como  com- 
pletada  a  jornada  a  ponta  "careta".  ra- 
cional,  da  mistica  figura  e,  cruzadas 
as  etapas  de  vivoncias  subjetivas  e 
objetivas,  atingir  o  novo  estbgio  de 
conscibneia  alcangado  a  partir  deste 
trabalho  e  ser  grato  por  ele.  como 
Spock,  ao  regressar  do  encontro  com 
V'ger. 

Em  minha  gratidao,  penso  em  Ana 
Maria,  enquanto  chego  a  esta  65.-  pa- 
gina  manuscrila  deste  artigo.  ela  jb 
em  SSo  Paulo,  a  quatrocentos  quilo- 
metros  daqui.  Dentro  de  sessenta  se- 
gundos,  exalamente,  serdo  zero  ho¬ 
ras  de  mais  uma  querida  5.-  feira.  Ela  c 
eu  estaremos  unidos  em  verdade  nes- 
se  momento  e  pensando  no  reencon- 
tro.  sabado  pela  manhS. 

Num  palco  como  este.  onde  csta- 
mos  lodos  reunidos  numa  pessoa  s6, 
na  testa  do  Dia  do  Professor,  na  igreja 
da  Vila  Pompeia  em  SSo  Paulo,  Ana 
Maria  me  viu  pela  primeira  vez,  guitar- 
ra  na  mao.  tocando  com  voce  como 
agora,  para  ao  fim  do  show  me  pedir 
urn  autografo  especial,  a  porta  da  igre¬ 
ja...  Como  agora,  luzes  coloridas  nos 


envolviam  no  lurbilhao  suave  do  som. 
Seus  olhos  brilhavam  para  os  meus  e 
loda  uma  vida  comegava;  mais  amda, 
uma  s6rie  de  vidas!  Seja  este  momen- 
to  como  aquele!  Surja  a  luz  onde  o 
amor  deixou  a  sementc,  no  profundo 
e  infinitamcnte  ferlil  solo  da  Paz!  • 


Nota  do  autor:  Dado  o  aparecimento  no 
mercado.  apds  a  conclusao  deste  artigo, 
da  noira  sene  "E  "  de  alto  lalantes  da  JBL 
o  nivel  rrtaximo  oblido  com  o  "mais  eh- 
cienie  ailo-talanie"  aqui  indicado  pode 
.ser  acrescido  de  9  dB  SPL,  o  quo  passa  a 
ser  possivel  com  o  novo  alio  lalanie  E- 
130".  que  produz  sozinho  130  dB  SPL.  a  1 
metro,  com  300  v/atls  aplicados. 


ERRATA 

primeira  parte  —  revista  43 

Pag.  44.  If  culuna:  Capture  plena  energia 
e  forme.  ... 

Pag.  45.  3.*  coluna:  Omando  as  lelras  lu- 
gidias.. 

Chegados  a  obieiividade... 

Pag.  46.  1-  coluna:  Desde  eniao,  surgiu  a 
ideia  e  a  pratica  dese  reamplificar  os 
insirumenlos  musicals  pelas  mes- 
mas  "caixas  de  vozes"  e  foram  ne 
cessbrios  amplificadores  e  caixas 
acOsticas  maiotes  e  mats  eficientes. 
dai  o  impario  das  cometas  acOsticas. 

Pag.  50. 2f  coluna:  pelo  menos  as  zonas 
fixas,  onde  cada  musico... 


VOCE  GOSTA  DE  LEVAR  VANTAGEM 
EM  TUDO,CERTO? 

€nt6o  venItQ  nos  visitor ! 

Compr®  oquele  instrumonto 
quo  fbito  no  suo  boncodo 
otrovds  do  nosso  crediorio 


—  Assessoria  tecnica 

—  Show  Room  pcira  demonstragoos 

—  Crediario 

—  Melhores  pre^os  no  mcrcado 

—  Garantia  na  quatidade 

—  Grande  estoque 

—  Novidades  do  mercado 


HORArIO  OE  ATENOIMENTO: 
DIAS  UTEIS:  DAS  8.-00  AS  18K>0 
SABADOS:  das  8:00  As  13K)0 


FILCRES  IMP.  REPRES.  LTDA. 
RUA  AURORA,  166 
CEP  01209 

CAIXA  POSTAL  18767 
FONE:  223-7388 
RAMAiS:  2-18-19-20 


ou  entao 
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ENGENHARIA 


Milhfoltimetro  de  pico  responde  instantaneamente 

William  J.  Mundi  -  Departamento  de  psicologia,  Universidade  Concbrdia,  Montreal,  Canada 


Atualiza^o  raptda  —  Este  instrumento  requer  apenas  urn  Cinico  pulso  negativo  ou  melo  cicio  de  um  senbide,  onda  quadrada  ou 
triangular,  para  delerminar  a  correnle  de  pico  ou  a  amplitude  de  tensdo.  O  sinal  apllcado  val  carregar  os  capacitores  Ci  e  C2,  alter- 
nadamente,  de  forma  que  cada  um  deles  possa  atualizar  imediatamente  a  leitura,  sem  que  seja  preciso  esperar  por  cicios  de  des- 
carga.  A  gama  de  alcance  do  aparelho  bdeOalVoudeOa  100  pA.  O  microamperimetro  de  saida  refiete  quaiquer  variagAo  instan- 
tAnea. 


Exigmdo  nada  mals  que  um  uqlco  pulso  ou  cido  de  se- 
nbide,  onda  quadrada  ou  triangular  para  determinar  seu  va¬ 
lor  de  pico,  este  rrnlivoltirnelro/microamperimelro  poderb 
ser  um  respeitavei  substiiulo  de  osciloscdpios,  regisirado- 
res  de  oscilograrnas  ou  de  qualquer  outro  mslrumento  que 
deve  fornecer  respostas  instanlaneas.  Tal  aparelho  e  de 
grande  utiiidade  em  aplicagdes  biornedicas,  onde  a  ampli¬ 
tude  de  certas  variaveis  eietrof  isioldgicas,  em  geral  de  nivel 
redu/ido,  precisa  ser  rigorosamente  observaaa 

O  milivollimetro  aceita  pulsos  negalivos  ou  a  porpdo 
negaliva  da  forma  de  onda  de  entrada.  0  sinai  do  tensSo 
passa  pfimeiramente  pelo  amplificador  de  entrada  LM307  e, 
depots,  polo  amplificador  de  faixas  LM301. 0  deslocadorde 
nivel  que  vem  depots  desse  esiagio  acrescente  um  nivel  po¬ 
sitive  ao  sinal,  a  fim  de  compensar  a  queda  de  tensao  pro- 
duzida  pelos  diodos  de  carga  D1  e  D2,  que  transferem  o  va¬ 
lor  de  pico  do  sinai  aos  capacitores  de  relengSo  Cl  e  C2.  As 
•.ensoes  presenles  nesses  capacitores  sao  ent4o  aplicadas 
aiternadamente  a  entrada  do  amplificador  somadon  dessa 
forma,  qualquer  variagao  na  amplitude  do  sinai  de  entrada 
se  fara  sentir  imediatamente  na  saida. 


O  ebaveamento  dos  capacitores  e  oblido  atraves  de 
um  comutador  anaibgico  quadruple  (LF13202),  que  por  sua 
vez  e  ativado  por  um  flip-flop  oisparado  peio  sinal  de  entra- 
oa  e  pelo  discrimmador  de  amplitude.  O  potencidmetro  de 
500  ohms  e  usado  para  o  ajuste  da  tensao  de  disparo  de  en- 
irada  em  qualquer  ponto  proximo  do  zero,  condigao  neces- 
saria  para  a  deteegao  de  pequenas  tensOes. 

Sempre  que  Cl  e  carregado,  C2  se  descarrega  e  vice- 
versa;  assim,  a  tensao  armazenada  em  Cl  ou  C2  e  constan- 
temente  atualizada.  sem  a  necossidade  de  se  esperar  pof 
ciclos  de  descarga.  Observe  que  o  diodo  zener  colocado  a 
entrada  do  amplificador  somador  evita  que  este  sobrecarre- 
gue  o  microamperimetro,  o  qual  deve  ser  calibrado  em  mili- 
volts.  atraves  de  seus  pontenciomeiros  associados  de  20  e 
500  quilohms.  A  chave  SI  deve  permanecer  fechada  quando 
se  mede  sinais  senoidais. 

Apesar  de  ter  sido  utilizado  principalmente  em  medi- 
gOes  abaixo  de  100  Hz.  este  instrumento  poderb  trabainar 
numa  ampia  gama  de  frequencias,  sendo  portanto  adequa- 
do  a  aplicagbes  gerais.  Na  verdade,  e  ideal  para  ondas  qua- 
dradas  ate  8  kHz.  para  senoides  ate  10  kHz  e  larguras  de 
pulso  de  apenas  15  ps. 


Medidor  falante  diz  as  /eituras  de  tensao  CC 

William  S.  Wagner— Universidade  do  Norte  de  Kentucky,  Highland  Heights,  Ky 
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Um  m6dulo  de  sintese  de  fala  relativamente  barato, 
combinado  a  um  circuito  de  interface  e  a  um  pequeno  pro- 
grama  escrito  para  o  mtcroprocessador  6800.  serd  capaz  de 
converter  um  sinal  CC  de  0  a  S  V  numa  resposta  falada  em 
Ingids,  com  uma  resolugSo  de  0,1  V.  O  instrumento  serd, 
portanto,  muito  iitil  a  t^nicos  com  problemas  de  visao. 

O  sistema  foi  projetado  de  forma  semelhante  ao  volti- 
metro  audivel  ja  descrito  ru  Electronics,  no  qual  a  tensao 
medida  causa  a  geragao  de  uma  s6rie  de  tons  longos  e  cur- 
tosV  Desta  vez,  por6m,  6  o  modulo  de  sintese  de  faia 
S160O1-A  que  serve  de  dispositivo  de  saida  (esse  mbdulo  a 
fabricado  pela  Telesensory  Systems,  da  Califdrnia).  Conse- 
quentemente,  o  software  necessario  a  execugao  da  conver- 
sao  analbglca/dlgltal  pode  ser  bem  mais  reduzido,  ja  que  a 
manipulado  pelos  circuitos  internos  do  sintetizador. 

Como  se  vS  na  figura,  a  tensao  de  entrada  a  compara- 
da  a  saida  do  conversor  anaibgico/digital  1406,  de  6  bits, 
nas  entradas  do  operacional  741.  Se  houver  uma  diferenga 
de  tensao  entre  os  sinais,  a  entrada  digital  do  1406  e  ajusta- 
da,  sob  o  controle  do  programs,  ate  que  a  divergencia  seja 
minimizada  A  palavra  codificada  em  BCD,  na  saida  do 
adaptador  de  perifaricos  6820.  represents  entao  o  equiva- 
lente  digital  da  tensao  medida.  Essa  palavra  vai  enderegar  o 


mbdulo  de  sintese  de  fala,  que  produzira  a  resposta  falaoa  | 
correspondents.  Algumas  resposlas  tipicas:  '‘three  point 
seven",  “one  point  oh",  “oh point  nine"  {Uks  ponto  se\e,  um  \ 
ponto  zero,  zero  ponto  nove).  ' 

O  programs,  com  apenas  66  instrugbes,  6  relativamen¬ 
te  simples.  Os  primeiros  quatro  passos  inicializam  o  siste¬ 
ma;  as  instrugbes  localizadas  entre  OOOC  e  0021  formam  a 
porgbo  do  voltimetro  digital  da  rotina,  onde  as  menciona-  | 
das  comparagao  e  minimizagbo  de  tensbes  acontecem,  nas  I 
entradas  do  741.  1 

Na  minimizagao,  a  palavra  BCD  e  armazenada  no  acu-  ] 
mulador  A,  a  localidade  0024,  que  b  o  segundo  local  da  se-  I 
gao  de  sintese  do  programs.  O  equivalents  anaibgico  do  di- 
gito  mais  significativo  de  tensao  6  entao  localizado  no  pon-  | 
to  0039. 

Apbs  um  pequeno  retardo,  para  permitir  que  a  palavra 
seja  lida,  a  palavra  "ponto"  b  trazida  ao  registrador  de  saida 
do  mbdulo,  na  posigbo  0047,  e  anunciada  na  posigao  0054. 
Em  seguida  a  um  outro  retardo,  o  digito  menos  significativo 
de  tensbo  b  apresentado,  de  forma  semelhante,  ao  registry 
dor  de  saida,  na  posigao  0068,  sendo  anunciado  na  posigbo 
0073. 0  programs,  entSo,  volta  b  segSo  de  voltimetro  digital 
da  rotina. 


I>«r»i«nc>«»:  1  William  S.  Wagncf.  "Dioini  volwietw  Ins  audible  ourput".  Elecl'onic*.  29  dtni«t;o  a«  19/9,  atg.  lao. 


Programa  para  o  6800  do  Voltimetro  Falante 


enderego  mnembnico  enderego  mnembnico  enderego  mnembnico 


0000  LDX  7F04 

0003  SIX  8000 

0006  LDX  FF04 

0009  SIX  8002 

OOOC  LDB  FF 

OOOE  CLRA 

OOOF  STAB  8002 

0012  LDX  0055 

0015  DEX 

0016  BNE  FD 

0018  TST  8000 

001 B  BPL06 

001 D  DECB 

001 E  ADDA  01 

0020  DAA 

0021  BRA  EC 

0023  LDS  OOBO 

0026  PSHA 

0027  LSRA 

0028  LSRA 

0029  LSRA 

002A  LSRA 


002B  TAB 

002C  ORAB  20 

002E  STAB  8000 

0031  LDX0055 

0034  DEX 

0035  BNE  FD 

0037  ANDB  OF 

0039  STAB  8000 

003C  LDAA  02 

003E  LDX  FFFF 

0041  DEX 

0042  BNE  FD 

0044  DECA 

0045  BNE  F7 

0047  LDAB  33 

0049  STAB  8000 

004C  LDX  0055 

004E  DEX 

0050  BNE  FD 

0052  ANDB  IF 

0064  STAB  8000 

0057  LDAA  02 


0059  LDX  FFFF 

005C  DEX 

005D  BNE  FD 

005F  DECA 

0060  BNE  F7 

0062  PULA 

0063  ANDA  OF 

0065  TAB 

0066  ORAB  20 

0068  STAB  8000 

006B  LDX  0055 

006E  DEX 

006F  BNE  FD 

0071  ANDB  OF 

0073  STAB  8000 

0076  LDAA  04 

0078  LDX  FFFF 

007B  DEX 

007C  BNE  FD 

007E  DECA 

007F  BNE  F7 

0081  JMP  OOOC 
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Evitando  o  "emperramento"  em  f antes  com  Nmitagao 
de  corrente 

Karl  Karash  —  GenRad  Inc.,  Divisao  de  Sistemas  de  Teste,  Concord,  Massachussets 


LimiUcao  am  linha  rata  —  Uma  lonte  t'lpica  (a),  com  limita(ao  tlpo  foldback  (b),  est4  sujeita  a  v^rios  "emperramentos  ”,  que  fazem 
com  que  permane^a  rtuma  lensao  indesejada  ou  ate  mesmo  que  nAo  chege  a  oparar,  no  caso  de  sistemas  de  multiples  tensdes  de 
saida  ou  cargas  tipo  fonte  de  corrente.  O  truque,  entSo,  6  fazer  com  que  o  regulador  flque  na  regido  de  llmitagdo  "reta"  (drea  escu- 
rectda)  quando  6  ligado,  evitando  que  opere  nos  pontos  d.  e  ou 


Muitas  fontes  de  alimentaQdiO  trabalham  com  circuitos 
Mmitadores  tipo  foldback,  que  mant6m  a  polfincia  de  saida 
dentro  de  Hmites  especificados,  em  funpao  da  carga.  Po- 
rem,  se  tais  reguladores  forem  utilizados  num  sistema  de 
multiplas  tensdes  de  saida.  poderSo  ocorrer  problemas  de 
"emperramento"  (starl  up  e  latch-up),  pelo  fato  do  usucirio 
esquecer  de  examiner  as  caracteristicas  de  corrente  e  car¬ 
ga  das  fontes.  Quando  essas  caracteristicas  forem  conside- 
radas  sob  as  diretrizes  aqui  apresentadas,  todas  as  dificul- 
dades  desaparecerSo. 

Para  entender  a  origem  do  fendmeno  de  "emperramen- 
lo",  basta  observer  o  circuito  limitador  tipico  representado 
em  (a).  As  cunras  normals  tensSo  x  corrente  desse  regula¬ 
dor  aparecem  em  (b).  Veja  que  a  corrente  de  carga  6  manti- 
da  em  algum  valor  mdximo.  que  depende  da  propria  carga, 
diminuindo  k  medida  que  diminui  o  valor  da  mesma.  Quan¬ 
do  a  fonte  opera  pela  curva  B.  sua  dissipapao  em  potencia  e 
mantida  igual  ou  menor  que  a  dissipapao  normal  —  indi- 
cando  que  o  regulador  esta  protegido  pela  apao  da  limita- 
pao  foldback. 

Caso  a  carga  seja  um  resistor  (curva  A),  nao  ha  proble- 
ma  em  se  fornecer  potencia.  a  qualquer  tensao  especifica- 
da.  Entretanto,  certas  cargas  que  para  o  regulador  parecem 
ser  uma  fonte  de  corrente  (linha  vertical  d-e),  tais  como  os 
integrados  lineares,  tern  dois  estados  de  operapao  (pontos 
dee)  onde  a  corrente  de  saida  6  a  mesma  para  duas  ten- 
soes  diferentes  de  saida.  Isso  ocorre  justamente  pelo  efeito 
da  limitapdo  de  corrente. 

Assim,  se  a  fonte  assumir  um  dos  dots  esiaoos  quan¬ 
do  for  ligada.  ali  tendera  a  permanecer.  E  se  o  regulador  es- 
tiver  trabalhando  numa  configurapao  de  multiplas  fontes. 
na  qual  nSo  ha  previsSo  para  que  todas  sejam  ligadas  simul- 
taneamente,  um  ou  mais  reguladores  poderao  ficar  reversa- 
mente  polarizados  e  assumir  o  estado  do  ponto  f  permanen- 
temente.  Tal  problema  devera  ser  mais  comum  em  sistemas 
de  multiplos  conversores  do  tipo  indutor,  operando  a  partir 


f. 

de  um  Linico  inversor  tipo  transformador.  Caso  a  carga  deva 
fornecer  corrente  de  uma  fonte  positiva  principal  para  uma 
fonte  negativa,  quando  o  sistema  for  ativado,  essa  fonte  ne- 
gativa  podera  ser  forpada  a  uma  condipdo  de  polarizapdo  in¬ 
verse  e  jamais  operar. 

Para  evitar  as  situapdes  de  "emperramento"  de  fontes, 

6  necess^rio  entao  forpar  o  regulador  para  a  regiao  "reta" 
de  limitapdo  de  corrente  (area  escurecida  em  (b)).  r>o  me¬ 
mento  em  que  e  ligado.  Ndo  k  facil  nem  barato  ligar  todos 
os  reguladores  ao  mesmo  tempo,  especialmente  ap6s  uma 
falta  temporaria  de  forpa;  desse  modo,  um  dos  reguladores 
deve  ser  feito  de  modo  a  "ver”  uma  carga  com  um  compo- 
nente  resistive  definido.  Adicionando-se  uma  constants  de 
tempo  aos  componentes  que  determinam  a  limitapao,  po- 
rem,  fard  com  que  sua  caracteristica  de  transientes,  ao  ser 
ligada,  se  aproxime  da  limitapao  "reta"  de  corrente. 

A  limitapao  "reta"  pode  ser  tambem  especificada  no 
prdprio  projeto,  o  que  nao  k  feito  normalmente,  pelo  fato  da 
corrente  maxima  resultar  independente  da  resistencia  da 
carga.  Assim,  um  curto-circuito  iria,  norn\almente,  quadru- 
plicar  a  dissipapdo  maxima  de  potancia,  numa  fonte  tipica 
de  15  V,  que  deveria  entao  suportar  o  acr6scimo  de  exigfen- 
cias  de  custo,  peso  e  volume,  apesar  de  ja  nao  ser  muito  ba- 
rata,  leve  e  pequena. 

A  maneira  mais  simples  de  se  obter  a  limitapdo  de  cor¬ 
rente  em  linha  reta  com  uma  pequena  fonte  limitadora,  ao 
mesmo  tempo  em  que  se  evita  o  acrdscimo  de  dissipapao 
de  curto-circuito.  a  a  de  se  eliminar  sua  caracteristica  de  li¬ 
mitapao.  e  proporcionar-Ihe  protepao  externa  atraves  de  um 
fusivel  de  4  A.  Em  nosso  caso,  curto-circuitando  os  pinos  1 
e  10  eliminamos  a  capacidade  do  circuito  de  limitar  corren¬ 
te  por  conta  prbpria 

^  necessario  instalar  um  pequeno  diodo  Schottky,  tal 
como  o  IN  5821,  entre  os  dois  pontos  de  saida,  como  pre- 
venp§o  contra  polarizapSo  inversa  da  fonte.  Isto  tambem  va¬ 
le  para  o  caso  em  que  a  limitapdo  interna  da  fonte  esteja 
sendo  usada.  O 


83 


y 


5r  ^ 


Simulador  de  carga  de  uso  geral 

Ademir  Luiz  Xavier,  PY2  XHU,  Piracicaba,  SP 


A  tinalidade  deste  circuito  6  sutetituir,  com  vantagens, 
os  reostatos  de  potencia  de  custo  elevado  e  dificil  obten- 
qSo.  O  dispositive  apresenta  uma  faixa  de  valores  6hmicos 
extensa,  de  6  ohms  a  centenas  de  quilohms.  Pode  ser  em- 
pregado  para  qualquer  tipo  de  teste  onde  se  requeira  simu- 
lar  uma  carga  varlivel,  como,  por  exempio,  r»o  teste  de  torv 
tes  reguladas. 

A  potencia  m^lma  dissipada  por  ele  b  de  25  W;  no  ert- 
tanto,  ^e  ser  estendlda  at6  50  W  por  alguns  segundos,  o 
suficiente,  is  vezes,  para  efetuar  alguma  medida.  A  tensao 
maxima  6  de  50  V  e  devemos  respeitar  a  polaridade  do  dis- 
positivo. 

Analise  do  circuito 

O  simuiador  de  carga  emprega  poucos  componentes  e 
0  projeto  gira  em  torno  do  transistor  de  pot6ncia  Q2,  do  tipo 
2N3055.  A  corrente  que  atravessa  a  jungSo  coletor-emissor 
de  Q2  percorre  todo  o  dispositive  e  depende  da  polarizagdo 
do  mesmo.  Assim,  a  corrente  maxima  que  pode  passar  pelo 
circuito  6  de  8  A  e,  como  haviamos  dito,  a  tensdo  maxima  a 
de  50  V  (valor  que  nunca  deve  ser  superado).  Essa  corrente 
a  calculada  pela  formula: 


[—0—1 


02 


Vmax  50 

I  = - X  01  X  02  = - X  50  X  150  =  8A 

R3  47k 

A  corrente  que  circula  pela  jungSo  CE  de  Q2  a  dada  pe¬ 
la  corrente  circulante  em  R3  (d  maxima  tensdo),  multiplica- 
da  pelo  coeficiente  de  amplificagao  em  corrente  dos  dols 
transistores  (150  para  Q1  e  50  para  Q2).  O  valor  do  beta,  to- 
davia,  pode  variar  dentro  de  limites  amplos,  pois  obsenran- 
do  as  caracteristicas  do  primeiro  transistor,  vemos  que  o 
valor  do  beta  fornecldo  pelo  fabricante  varia  de  40  a  240;  por 
esse  motive,  o  valor  do  resistor  R3  6  que  determine  a  mdxi- 
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ma  corrente  circulante,  e  deveri  ser  Irocado  em  fungSo  do 
beta  caracteristico  do  transistor  empregado. 

O  resistor  R1  deve  ser  capaz  de  dissipar  uma  potfencia 
de  5W  (usar  dois  resistores  de  1  ohm  em  paralelo).  Toda  a 
potfencia  absorvida  pelo  simulador  6  dissipada  no  transistor 
Q2,  o  qual  deverA  ser  irrontado  num  dissipador  de  dimen- 
s6es  adequadas.  NSo  6  necessario  dissipador  para  Q1.  E 
por  medida  de  seguranga,  e  bom  colocar  em  s6rie  com  o  si¬ 
mulador  urn  fusivel  de  10  A.  Dada  a  extrema  simplicidade 
do  circuito,  o  mesmo  poder8  ser  montado  numa  iinica  placa 
de  circuito  impresso. 


Teste 

Para  verificarofuncionamento  do  aparelhoe  para  deter- 
minar  os  valores  resistivos  das  v^rias  posigdes  do  cursor  !■> 
do  potencidmetro  R2, 6  preciso  uma  fonte  estabilizada  mu-  ( 
nida  de  voltimetro  e  amperimetro;  se  nSo  for  possivel,  usar  I 
pilhas  e  instrumentos  separados.  A  tensSo  fornecida  pela  S 
fonte  nSo  deve  ser  superior  a  50  V.  Com  paci&ncia,  devemos 
variar  a  posigflo  do  cursor  de  R2,  e  efetuar  medidas  da  cor¬ 
rente  circulante  no  simulador.  Por  meio  da  Lei  de  Ohm,  en- 
tSo,  achamos  o  valor  correspondenle  resistivo  (R  =  E/i),  que  ' 
devemos  marcar  no  painel  do  aparelho.  No  meu  protdtipo, 
usei  urn  miliamperimetro  com  shunt  para  medir  a  corrente 
em  amperes  circulante  no  simulador.  1 


RelagM  de  componentes 

R1  -  0.5  ohm  —  5  W 

(2  resistores  de  1  ohm  em  paralelo) 

R2  —  potencidmetro  2,2  k  —  linear 

R3  —  47  k  -  1/2  W 

Q1  -  BC140 

Q2  -  2N3055 

FI  —  lusivel  de  10  A 

A  —  amperimetro  (opcional) 


GAN  HO: 

COM 

4  ELEMENTOS: 

10,0  dB 
f  rente 


6,0  dB 
laterals  a 
90“ e  270“ 

4,0  dB 
costa 

BANDA  PASSANTE: 
10  MHz,  com  ROE 
de  1,1:1  no  centro 
e  1,35:1  em  5  MHz 
p/  cada  lado. 
ALIMENTAQAO: 

50  Ohms, 
cabo  coaxial 
PG  213/U 
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Velol  —  urn  jogo  de  rapidez  de  reflexos 

Gustavo  de  Medeiros  Ferraz,  USP,  SSo  Paulo 


Talvez  voce  ja  tenha  pensado  em  trocar  a  sorte  dos  da- 
I  dos  por  algum  mfetodo  que  dependesse  exclusivamente  da 
-  pericia  dos  participantes  ou,  talvez,  por  um  aparelho  que 
t  ’  medlsse  quern  tern  os  reflexos  mais  r4pidos,  ou  ainda  por 
uma  outra  aplicaoSo  para  um  aparelho  que  marca,  atraves 
K  de  um  sinal  luminoso,  quern  foi  o  mais  rapido. 
r  Se  esse  6  seu  Interesse,  entao  conhepa  o  Velol  e  apro- 
L  veite  a  oportunidade,  enquanto  se  diverte,  conhecer  mais 
uma  aplicapdo  do  flip-flop  tlpo  D. 

Funcionamento 

Para  podermos  entender  como  funciona  o  Velol,  6  ne- 
cessdrio  antes  conhecer  um  pouco  a  respeito  do  flip-flop  tl¬ 
po  0.  Observe  a  figura  1 ;  ela  cont6m  a  representapSio  esque- 
matica  (la)  e  a  configurapao  interna  (1b)  do  FFD.  Na  sua 
configurapao  interna  aparecem  quatro  portas  NE,  cuja  tabe- 
la  da  verdade  encontramos  na  figura  2. 


0  0 


enfradas  sarda  £  saida  NE 

A  B  A.B  A.B 

0  0  0  1 

0  1 _ 0 _ r 

I  0 _ q _ 1 

II  1  0 


Suponha  que  uma  das  entradas  da  porta  NE  da  figura  2 
seja  mantida  no  nivel  alto  “1”;  a  saida  entao  sera  funpao  da 
outra  entrada.  Contudo,  se  a  entrada  fosse  mantida  no  nivel 
baixo  "0”,  a  saida  estaria  travada,  ou  seja.  quafquer  nivel 
aplicado  d  outra  porta  nio  alteraria  a  saida,  que  permanece- 
ria  em  "1". 


entradas  saidas 

or  O  O 

10  X  X~ 

0  0 _ X  X 

1  1 _ 1  0 

0  1  0  1 


oiide  X  e  o  estado  em  que  esiava  o  FF  anles  da  entrada  T  ser  leva-  ( 
da  de  -1  a  "O  . 

Voltemos  agora  ao  FFD.  Quando  a  entrada  de  dock  (T) 
estd  no  nivel  "1 ",  a  saida  da  porta  A  serd  funpSo  da  entrada 
0,  e  o  lacth  formado  pelas  portas  C  e  D  terli  na  sua  saida 
"Q"  o  mesmo  nivel  da  entrada  D.  Quando  ocorre  um  pulso 
de  clock,  ou  melhor,  quando  a  entrada  T  passa  de  “1”  para 
“0",  a  porta  A  e  inibida  e.  portanto,  qualquer  que  seja  o  nivel 
presente  na  entrada  D,  a  saida  "Q"  permanecera  no  nivel 
em  que  se  encontrava  antes  da  entrada  T  ser  levada  a  "0". 
Observe  a  tabela  da  verdade  que  obtemos,  na  figura  3. 

Creio  que  agora  voc6  jd  deve  ter  percebldo  qual  e  a 
id6ia  do  nosso  Velol.  A  figura  4  poder^  nos  ajudar.  Repare 
que  all  estSo  representados  dois  FFD,  cujas  saidas  estao 
conectadas  a  uma  porta  E  (veja  a  tabela  da  verdade  da  figu¬ 
ra  2),  que  por  sua  vez  esta  ligada,  por  uma  chave  normal- 
mente  fechada,  is  entradas  de  clock  (T)  dos  flip-flops. 

Inicialmente,  as  entradas  T  devem  ficar  abertas  (para 
isso,  basta  pressionarrrros  a  chave),  pois  entradas  em  aber- 
to  sao  Interpreiadas  pela  loglca  TTL  como  nivel  "1”;  assim, 
as  saidas  irio  todas  para  o  nivel  alto,  uma  vez  que  as  entra¬ 
das  0  estio  desconectadas  e,  portanto.  no  nivel  alto  tam- 
bem  (nesse  momento,  a  chave  pode  voltar  i  sua  posipao 
normal,  uma  vez  que  a  porta  E,  com  as  suas  entradas  em 
“1”,  tern  sua  saida  tambim  em  “1"). 

Quando  uma  das  entradas  D  (a  primeira)  i  levada  a  ze¬ 
ro,  sua  saida  tambim  iri  para  o  nivel  baixo,  fazendo  com 
qde  0  LEO  respectivo  acenda,  forpando  a  saida  da  porta  E 
para  "0"  (veja  figura  2)  e  travando  tambim  os  flip-flops,  atra- 
vis  de  suas  entradas  T.  Isso  signifies  que,  mesmo  se  voltar- 
mos  a  ter  um  nivel  “1"  na  entrada  anterlormente  conectada, 
ou  se  uma  outra  entrada  for  conectada  (levada  a  "0”),  nSo 
haveri  alterapio  no  circuito,  ou  seja,  permaneceri  aceso  o 
LED  Indicador  da  primeira  entrada  que  for  acionada. 

Observe  que  as  portas  respondem  quase  que  Imediata- 
mente  (questio  de  nanossegundos),  o  que  signifies  que  sd 
acenderSo  virios  LEDs  ao  mesmo  tempo  se  realmente  as 
entradas  forem  acionadas  ao  mesmo  tempo  Od  que  para  as 
aplicapdes  nos  fendmenos  macroscopicos  nanossegundos 
sio  mais  que  desprezivels)  e,  portanto,  nada  mais  justo  do 
que  se  dois  apertarem  os  botoes  ao  mesmo  tempo,  isso  se¬ 
ja  registrado. 

A  idiia  do  circuito  da  figura  4  pode  ser  repetida  varias 
vezes,  de  modo  a  termos  virios  participantes.  Devemos 
apenas  respellar  o  niimero  de  entradas  da  porta  E  e  o  /an  ■ 


oof  de  sua  saida  (niimero  de  portas  que  poderdo  ser  excita- 
das  ao  mesmo  tempo). 

Entendida  a  ideia  bdsica,  vejamos  agora  nosso  circuito 
completo,  observando  a  figura  5.  Como  jd  observamos.  en- 
tradas  abertas  sSo  interpretadas  pelo  Cl  como  "1"  bin^rio; 
assim,  basta  abrirmos  CHS  para  levarmkos  as  saidas  a  “1", 
quando  ent§o  o  Velol  estara  pronto  para  entrar  em  f  unciona- 
mento.  01  a  04  sSo  LEOs,  diodos  emissores  de  luz,  que 
acenderao  quando  a  respectiva  saida  for  a  "O”,  acusando 
qual  entrada  foi  acionada;  R1  a  R4  servem  para  limitar  a  cor- 
rente  nos  LEOs.  Oil  a  014  formam  uma  porta  E;  observe 
que  enquanto  as  quatro  saidas  ficarem  em  "1",  os  diodos 
nSo  estarSo  conduzindo  e,  portanto,  no  ponto  (saida)  vamos 
encontrar  um  nivel  alto.  Quando  uma  das  saidas  vai  a  "0",  o 
diodo  correspondente  comega  a  conduzir,  estabelecendo 
um  nivel  baixo  no  ponto  K  e,  conseqilentemente,  travando 
os  FFO. 

O  uso  de  diodos  foi  escolhido  no  ugar  de  um  circuito 
integrado  por  facilitar  a  possivel  ampliagSo  que  se  queira 
fazer  no  circuito:  contudo,  nada  impede  que  vocfe  o  utilize. 

As  Chaves  CHI  a  CH4  levam  a  respectiva  entrada  a  “0" 


quando  acionadas,  podendo  entSo  acionar  o  jogo  a  primeira 
que  for  pressionada. 

Montagem 

Na  figura  6  esti  a  placa  do  circuito  impresso  com  os 
componentes.  Observando-a  voc6  poderd  montar  o  Velol 
Icom  facilidade,  pois  sua  montagem  6  bastante  simples. 

1  —  Inicie  com  os  resistores;  dando  uma  olhada  na  figura, 

-  posicione-os  e  soldeos  nos  respectivos  lugares; 

2  —  Soldados  os  resistores,  6  a  vez  dos  diodos;  obsenre  na 

figura  6  as  polaridades  dos  diodos  D1/D4  e  D11/D14  e 
solde-os  nos  respectivos  lugares: 

3  —  Os  LEDs  devem  ser  soldados  com  bastante  cuidado. 

pols  sao  muito  sensivels;  na  prbpna  figura  6  voc6  en- 
contra  o  modo  de  distinguir  a  polaridade,  observando  o 
chanfro.  Caso  queira,  voc6  podera  tamb6m  instala-los 
fora  da  placa  e  faz6-lo  em  outro  lugar,  quando  entao 
usari  cabinhos  flexiveis  para  efetuar  as  ligacbes: 

4  —  Solde  agora  as  chaves;  para  isso,  solde  primeiro  os 

fios  nas  proprias  chaves  e  entao  podera  soldA-los  na 
placa; 


n 


5  —  Por  fim,  solde  o  circuito  inlegrado.  Observe  que  existe 
um  chanfro  ou  uma  pinta  em  um  dos  lados  do  Cl;  orien- 
tando  se  pela  f igura  6,  posicione  devidamente  o  Cl  e  fa- 
9a  as  soldagens  de  modo  a  demorar  o  menor  tempo 
poss'ivel,  pois  o  calor  poderla  danifica-lo. 

Caso  deseje  fazer  ampliagSo  do  Velol,  solde  um  cabi- 
nho  flexivBl  no  ponto  A  da  primeira  placa  ao  ponto  B  da  se- 
gunda,  e  outro  do  ponto  C  da  primeira  ao  ponto  D  da  segun- 
da,  repetindo  o  processo  para  mais  placas,  caso  queira  ou- 
tras  ainda.  Observe  tambem  que  apenas  uma  chaveCHS  de- 
ve  oxistir.  mesmo  que  se  unam  varias  placas;  assim,  solde 
apenas  uma  delas. 

A  alimentapao  do  circuito  dcixamos  a  seu  oncargo:  ela 
deve  ser  de  5  V.  corrente  continua  bem  filtrada.  Querendo 
voce  pode  usar  4  pilhas  de  1,5  V  juntamente  com  um  diodo; 
existe  na  placa  um  lugar  reservado  para  se  instalar  esse  dio¬ 
do.  A  ligapao  devera  ser  teita  nos  pontos  onde  existe  a  mar- 
ca  -I-  e  Veja  que  para  mais  placas  devemos  levar  o  ponto 
E  ao  -I-  da  outra  o  o  ponto  F  ao  -  da  outra. 


Utilizapao  e  sugesides 

Para  Iniciar  o  funcionamento,  comece  conectando  a 
alimentagao  e  depois  aperte  a  chave  CHS;  isso  feito.  o  jogo 
devera  estar  preparado.  O  prirneiro  que  apertar  seu  botdo  te- 
ra  seu  LED  aceso,  at§  que  a  chave  geral  seja  novamente 
acionada  e  o  jogo  novamente  preparado. 


O  Velol  como  substituto  de  dados 
Existem  logos  onde  a  sortc  se  limila  praticamente  ^ 
selepao  inicial  de  quern  vai  comepar  a  jogar.  ou  ainda  de 
quern  escoihe  determinado  aspecto  do  jogo  (os  terhtbrios, 
por  exemplo,  num  wargame).  Para  eliminarmos  os  dados, 
avisamos  os  participantes  que,  ao  ser  dado  um  determina¬ 
do  Sinai,  0  primeira  a  acender  o  LED  serS  o  prirneiro  a  jogar, 
ao  inves  daquele  que  obtiver  o  maior  niimero  nos  dados. 


Suafirma 
precisa  dele! 


O  Jogo  da  Atenpao  j 

Variadas  sao  as  posstbilidades  de  se  tester  a  atenpao  ,| 
e  os  refiexos  de  vArios  participantes  com  o  Velol:  '  | 

Podemos  imaginar  um  jogo  onde  o  comandante  pode-  I  f 
ra  dizer  uma  silaba,  de  repente,  e  o  participantc  que  a  perce- 
bor  prirneiro  aperta  sue  botao.  Assim,  o  comandante  podera  t 
permanecer  em  silencio.  aurnentando  a  tensao  dos  partici-  '  i 
pantes,  pronunciando  inesperadamente  a  silaba.  i 

Outro  modo  seria  combinar  que  somente  fossem  aper-  ’ 
tados  os  botoes  quando  fosse  pronunciado  o  nome  do  um 
animal,  antes  do  que  o  comandante  ficaria  pronunciando  j 
nomes  de  objetos;  se  alguem  apertasse,  entSo,  fora  de  ho-  ^ 
ra,  sem  que  o  animal  fosse  citado.  pagaria  uma  prenda. 
Nesse  caso,  palavras  que  insinuassem  outras  poderiam  ser 
pronunciadas,  a  a  fim  de  confundir  mais  os  participantes. 

Diversos  ' 

Para  o  desempate  em  competipbes.  para  verificar  ' 
quern  respoi^de  pcrguntas  prirneiro  e  coisas  do  gbnero. 

O  circuito  e  simples,  mas  esta  ai  para  divertir  muita  ’ 
gente.  A  idbia  pode  ser  alterada  de  modo  que,  ao  inves  do  . 
acionar  LEDs,  sejam  acionados  tiristores  que  comandem  ' 
ISmpadas  efou  sinais  sonoros. 


Reiacao  de  eomponentes 
Rl  a  R4  —  240  ohms 
R5  —  10  quilohms 

01  a  04  --  LEOs  FLV  1 10  ou  equivalenles 
05.  011  a  014  —  1N4001 
CH1  a  CH4  ~  Chaves  tipo  prossSo  (normaiir 
CH5  —  chave  pressSo,  normaim.  techada 


INVERSOR 

SEM  TRANSFORMADOR 
REDUZ  AS  PERDAS 
EM  SISTEMAS  FOTOVOLTAICOS 


Novo  projeto  elimina  as  perdas  no  ferro 
que  prejudicam  a  eficiencia  durante  os  longos 
periodos  de  pouca  carga  no  inversor. 


Geert  J.  Naaijer  Laboraioires  d’Electronique  et 

j viabilidade  de  sistemas  fotovoltaicos  de  po- 
t6ncia  dom6sticos  nSo  depende  apenas  do  desenvolvimento 
de  c6lulas  solares  ef  icientes,  pois  toda  e  qualquer  perda  que 
possa  ser  elimirvada  do  sistema  vai  reduzir  os  requisitos  de 
espa^  para  as  c6lulas.  tornando  o  sistema  mais  competiti- 

Urn  dos  pontos  do  sistema  de  potdncia  onde  ocorrem 
perdas  signif  Icativas  6  o  conversor  CC/CA.  De  fato,  as  perdas 


de  Physique  Appliquie,  LimeU  Br^vartnes,  Franga 

^ ‘ransformador  de  urn  conversor,  podem  com- 
efici6ncia  de  urn  sistema  solar  de  potfencia,  du- 
atividade  de  urn  cicio  ^drlo 
de  carga.  Foi  assim  que  surgiu  a  ideia  do  projeto  de  urn  con- 
versor  isento  de  transformador,  a  f  im  de  melhorar  aef  ici§ncia 
H  fotovoltaico  6  reduzir  substancialmente  os  re- 
bro  de  79  p|g'’|9)°  c6lulas  rf/ecrrorr/cs,  6  de  dezem- 
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Aiivado  —  Olio  mbdulos  separados  a  baiaria  sdo  iniroduzidos  no 
circullo  ponle,  numa  sequAncia  ditada  pela  eietrdnica  de  controle. 
A  tensAo  de  saida  6  determinada  pelo  nCimero  de  mddulos  existen- 
les;  a  seqAo  da  ponte  adiciona  as  inversdes  de  poiaridade.  Os  cbdl- 
gos  dos  componentes  sAo  europeus. 


Vartas  possibilldadas  —  Uma  forma  de  onda  hibrida.  incorporando 
modulagAo  por  "escada '  e  por  largura  de  pulao,  6  urn  exempio  da 
infinita  vanedade  de  sinais  simulados  qua  o  Inversor  de  saida  por 
passos  lornou  possivel.  A  onda  de  50  Hz  apresentada  exibe  uma 
tensAo  pIco  a  pIco  de  700  V. 

O  protOtipo  de  Inversor  de  2  kVA  aqui  descrito,  que  pro- 
duz  uma  sqndide  em  "degraus",  6  o  resultado  de  se  abordar 
de  uma  forma  diferente  o  problema  cldssico  de  conversAo 
continua/alternada.  Em  breve,  uma  versAo  comercial  de  2 
kVA  estarA  sendo  fabricada  pela  OMERAfSoc/AfA  d'Oplique, 


de  M6canique,  d'Electriciti  et  de  Radio),  em  Argenteuil,  na 
Franga,  que  A  uma  subsidiAria  da  NV  Philips  Gloeilampenfa- 
brieken,  a  Philips  holandesa  (assim  como  os  Laboratoires 
d'Electronique  et  de  Physique  Appliquie). 

EsteprojetoexibeumaeficlAnciadeconversAoelevada, 
em  mAdia,  pelo  fato  de  suas  perdas  em  vazio  serem  reduzi- 
das.  O  exempio  a  seguir  demonstra  a  ImportAncia  de  se  redu- 
zir  as  perdas  em  vazio  num  sistema  fotovoltaico. 

Uma  casa  alimentada  pelo  sol 

E  razoAvel  assumirque,  com  coletores  tArmicos  propor- 
cionandoaquecimento  centraleAguaquente,  umafamiliade 
quatro  pessoas  possa  vi  ver  confortavelmente,  utilizando  cer- 
ca  de  10  kWh  de  energia  elAtrica  por  dia.  Este  exempio  leva 
em  conta  uma  regiAo  ensolarada  como  o  sul  da  Franga,  urn 
sistema  fotovoltaico  de  5  kW  de  pIco  e  200  kWh  de  baterias 
de  apoio. 

Se  considerarmos  despreziveis  as  perdas  no  inversor, 
serAo  necessarios  70  m2  de  painel  fotovoltaico  de  silicio.  Urn 
mddulo  comercial  tipico  de  f  otocAl  ulas  mede  38  por  1 02  cm  e 
gera  33  W  de  pico  a  16  V,  aproximadamente.  Cada  mbdulo 
contAm  36  cAlulas  de  silicio  monocristalino,  embutidas  nu¬ 
ma  resina  transparente  de  silicone  e  instaladas  entre  duas 
Chapas  de  vIdro.  Os  5  kW  requeridos  seriam  produzidos  por 
150  mbdulos  iguais  a  esse,  que  iriam  constituir  a  parte  mais 
cara  do  sistema.  Pois  bem,  se  utilizAssemosaqui  urn  Inversor 
com  uma  efIciAncia  de  90%  a  plena  carga,  os  requisitos  do 
sistema  fotovoltaico  iriam  duplicar. 

A  razAo  disso  A  que,  nessa  aplicagAo,  o  inversor  irA  ope- 
rar,  em  mAdia,  a  um  nivel  de  potAncia  inferior  a  1/10  de  sua  ca- 
pacidade  nominal.  Tal  situagAo  A  semelhante  A  que  enfren- 
tam  as  coiYipanhlas  fornecedoras  de  eletricldade,  que  precl- 
sam  satisfazer  certos  requisitos  de  picos  de  potAncia  e,  por 
isso,  fazem  seus  geradores  funcionar  bem  abaixodo  nominal 
durante  a  maior  parte  do  tempo.  Em  consequAncia,  as  cargas 
f  Ixas,  ou  em  vazio,  do  Inversor  tornam-se  um  importante  fator 
na  determinagAo  da  eficiAncia  global  do  sistema  e,  portanto, 
tambem  do  custo. 

Uma  demanda  dIAria  de  1 0  kWh,  por  exempio,  que  signi- 
f  ica  uma  demanda  mAdia  de  apenas  41 7  W,  iria  exigir  de  qual- 
quer  forma  um  inversor  de  7,5  kW  —  com  potAncia  suficlente 
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para  suporfar  demandas  simulldneas  de  carga,  vindas  de 
mdquinas  de  lavar  e  outros  equipamentos  pesados.  De  fato, 
0  inversor  precisaria  aguentar  demandas  ocasionais  de  Iran- 
sientes  de  ate  10  kVA. 

Parasedeterminarasperdas.  lembre-sequeaeficiencpa 
(ou  rendimento).  p,  6  dada  por: 

P  =  Ps^Pe  =  Ps/(Ps  +  perdas) 
onde  Pe  e  Ps  sao  a  potSncia  de  entrada  e  saida,  respecliva- 
mente,  Assim,  se  p  (or  de  90%  e  Pg  assumida  em  7,5  kW  as 
perdas  serdo  de  833.3  W,  ou  seja.  11,1%  da  saida  nominal 
Assumindo,  para  esle  exemplo.  que  as  perdas  fixas  e  as  pro- 
porcionais  sSo  iguais  a  plena  carga.  entao  cada  grupo  vai  re- 
fletir  em  5,5%  deenergiade  entrada  a  mais;  desse  modo,  po- 
demos  calcular  a  energia  total  de  entrada  necess^na  para  su- 
prir  a  demands  de  10  kWh. 


Estamos  assumindo  tambem  a  operagdo  continue  do 
inversor,  ou  seja,  durante  24  horas  seguidas,  o  que  vai  nos  dar 
24horas  x  41 7  Wde  perdas  fixas  (10  kWh.  aproximadamen- 
le).  mais  0,055  x  10  kWh  =  0,550  kWh  de  perdas  proporcio- 


Portanto.  a  energia  diciria  de  entrada  necessiria  para  su- 
prir  uma  demanda  de  10  kWh  6  de  20,55  kWh,  e  a  efici6ncia  to¬ 
tal  do  sistema  fica  em  lorno  de  50%.  Alem  do  mais,  colocar 
urn  inversor  projetado  para  suprir  180 kWh  por  dia  para  forne- 
cer  apenas  10  kWh  e  simplesmente  improdutivo.  A  energia 

total  poderia  entao  ser  suprida  apenas  pelo  acr6scimode  pai- 

neis  fotovoltaicos  de  150  para  300,  dobrando  o  investimento 
em  celulas  solares. 


Perdas  em  vazio 

As  maiores  resposaveis  pelas  perdas  em  vazio  nos  in- 
versores  de  potSncia  sao  as  correntes  magnetizantes,  a  his- 
terese  e  as  correntes  parasites  do  Iranstormador.  As  perdas 
proporcionais,  por  outro  lado,  sao  devidas  a  quedas  de  ten- 
sdo  nos  semicondutores,  perdas  de  comutagdo  e  quedas  re- 
sistivas.  tendo  relalivamenie  pouca  influSncia  no  rendimen¬ 
to  global;  assim,  para  fins  praticos  elas  podem  ser  despreza- 
das.  Dessa  forma,  a chave  para  uma operagdo  ef iciente do  in- 
yersor,  a  baixas  potancias,  reside  na  redugao  das  perdas  no 
ferro. 

Antes  de  se  abandonar  o  inversor  de  potencia  a  transfor- 

mador.poram,eprecisoconsiderardiversassolugoes.jaque 
as  limitagoes  inerentes  a  tais  alternativas  sao  a  prdpria  jusii- 
ficativa  do  inversor  senoidal  por  “degraus".  Para  evitar  as 
perdas  fixas  dos  inversores  de  potancia  convencionais.  no 
caso  de  cargas  altamente  variaveis,  o  projetista  pode  optar 

•  Desalivar  aulomaticamenle  o  inversor  quando  nao  ha  de¬ 
manda  alguma; 

•  Prever  dois  ou  mais  inversores  de  diferentes  poiancias  (4, 2 
e  1  kVA,  por  exemplo),  juntamente  com  urn  circuitoautoma- 
tico,  que  selecione  a  combinagao  apropriada  dos  mesmos 
a  cada  momento; 

•  Deslinar  urn  inversor  de  alta  potencia  para  equipamentos 
de  demanda  elevada  e  outrode  menorpot6ncia  para  as  ins- 
talagdes  menos  exigenies; 

•  Irnpor  um  cronograma  para  o  uso  dos  vdrios  equipamentos. 
a  fim  de  ter  o  inversor  sempre  trabalhando  proximo  de  seu 
ponto  6timo  de  operagao; 

•  Prever  um  inversor  para  cada  equipamento: 

•  Instalar  um  sistema  misto  de  alimenlagao  com  CC  e  CA, 
usando  corrente  continua  onde  for  possivel. 

Cada  uma  dessas  alternativas  signif  ica  maior despesa  e 
algumas  nao  sao  la  muito  eficientes.  Claro  esta  que  apenas 
com  um  sistema  inversor  sem  transformador  sera  possivel 
obter  rendimentos  bem  maiores,  principalmente  a  niveis  de 
potencia  de  saida  bem  mferiores  ao  nominal. 

0  inversor  senoidal  por  "degraus"  difere  dos  sistemas 
comuns  nao  so  por  eliminar  o  transformador  de  potencia 

mas  tambem  por  explorer  uma  caracteristicainerenteasins- 

talagfles  eletricas  fotovoltaicas,  que  6  a  modularidade. 
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Esquemas  de  comulapio  —  O  modo  normal  de  se  conectar  as  lootes  (a)  pode  ser  simplificado.  prevendo  um  menor  numero  de 
cofDOjnaqoes  de  conexpes  em  sdne  e  om  oaralelo  (b).  mas  mantendo  a  mesma  taxa  dc  descarga  para  cada  fonie.  E  possivel  simpli- 
dear  ainda  nnais  (ci,  mas  perde-se  a  igualoade  da  laxa  de  descarga. 


0  inversor  por  “degraus"  deservvolve  uma  saida  CA  a 
partir  de  um  conjunlo  de  fontes  CC,  que  no  caso  sao  baterias, 
fotoc6lulas.  ou  ambas.  A  tensSo  de  saida  varia  em  forma  de 
senbide  pela  rSpida  variagSo  de  conexbes  entre  cada  fonte 
da  rede,  formando  diferentes  circuitos  sbrie  e  paraleio.  As- 
Sim,  o  Sinai  sobee  desce,  torna-se  positive  e  negative  b  medi- 
da  que  as  Chaves  de  interligagao  vSo  reorganizando  as  cone- 
x6es  entre  as  diversas  fontes. 

E  verdade  que  o  sinal  real  ndo  b  uma  senoide  pura,  mas 
Sim  uma  f  ungdo  em  “degraus"  simulando  uma  senoide.  Sua- 
vizando-seasareslasda'escada"  pormeiodefiltros  e  provi- 
denciando  om  numero  suficiente  de  "degraus”,  o  resultado 
sera  uma  senbide.  para  efeitos  praticos. 

Entradas  CC  multiplas 

Ao  contrbrio  dos  inversores  convencionais.  equipados 
com  transformador,  que  possuem  duas  linhas  de  entrada  pa¬ 
ra  CC  e  duas  linhas  de  saida  para  CA  monofbsica,  o  dispositi- 
vo  simulador  de  senbide  tern  como  entrada  um  arranjo  de 
multiplas  origens  e  de  configuragdo  constantemente  varia- 
da.  Este  e  o  principio  de  funcionamento  da  maior  parte  das 
instalagbes  fotovoltaicas  operadas  por  luz  solar. 

Existem  tambem  algumas  limitagbes  no  empilhamento 
de  painbis  fotovoltaicos,  alem  das  quais  b  precise  tomar  cer- 
tas  medidas  de  protegbo.  Tais  medidas  consistem  em  se  ins- 
talar  estrategicamente  no  circuito.  em  sbrie  e  em  paraleio,  al- 
guns  diodos  protetores  que  evitem  danos  e  rupturas,  confor- 
me  nos  mostra  a  figura  1. 

Parte  dos  diodos  b  colocada  em  paraleio  a  ramos  seria- 
dos  de  fotocelulas  para  impedir  que.  ao  haver  aciimulo  de 
tensao  nesses  ramos,  algumas  celulas  fiquem  inversamente 
polarizadas.  ocasionando  excessive  dissipagbo  local.  Albm 
disso.  em  ramos  paralelos  de  fotocelulas,  algumas  vezes  um 
ou  mais  deles  comega  a  atuar  como  carga  para  os  outros,  no- 


vamente  causando  dissipagbo  excessiva.  Isto  e  evitado 
isolando-se  os  painbis  interligados  com  diodos  em  sbrie. 

Normalmente,  o  conjunto  sem  protegbo  pode  ser  consi- 
derado  seguro  ate  10  ramos  ligados  em  paraleio,  cada  ramo 
com  um  tensao  nominal' de  48  V.  Se  for  desejada  uma  tensbo 
mais  elevada,  pode-se  ligarem  sbrie  alguns  subconjuntos  de 
fotocblulas  ou  baterias.  Assim,  porexempio,  lOsIstemasde 
36  V  conectados  em  sbrie  sdo  suficientes  para  excitar  a  en¬ 
trada  de  um  inversor  de  potencia  capaz  de  entregar  220  V  CA. 

A  base  de  operagbo  do  inversor  senoidal  por  "degraus” 
b  a  rbpida  comutagbo  eletrbnica  de  fontes  de  tensbo.  No  en- 
tanto,  apesar  de  ser  relativamente  lenta,  a  comutagbo  de  in- 
terconexbes  dependente  do  tempo  pode  ser  de  grande  utili- 
dade,  pois  a  capacidade  de  modificar  a  interligagao  de  con- 
juntos  separados  permite  que  o  sistema  se  adapte  as  varia- 
goes  ocorridas  na  saida  das  fotocblulas. 

Consideremos  como  exempio  a  aplicagbo  de  seus  sub¬ 
conjuntos  de  fotocblulas  natarefadecarregar  baterias.  Duas 
linhas  paralelas  de  trbs  subconjuntos  cada  seriam  arranja- 
das  em  sbrie  durante  niveis  elevados  de  luze  rearranjadasem 
trbs  filas  paralelas  de  dois  subconjuntos  cada,  nas  ocasibes 
de  pouca  luz.  Observe  que  a  adigao  de  diodos  de  direciorta- 
mento  ao  sistema  irb  reduzir  a  complexidade  da  fiagbo. 

Outro  caso  de  comutagbo  de  fotocblulas  por  passos  b 
aquele  onde  a  saida  b  def  inida  pelo  periodo  de  um  dia.  Tal  sis¬ 
tema  pode  ser  usado,  por  exempio,  para  compensar  as  varia- 
gbes  de  saida  de  um  conjunto  de  fotocblulas  que  nbo  se 
adapta  bs  variagoes  de  posigao  do  sol,  no  caso  de  sistemas 
de  bombeamentoou  irrigagbo,  ondee  preferivel  dispensaras 
baterias.  Se,  por  exempio,  a  bomba  f  iver  um  torqueconstante 
e  o  motor  for  de  corrente  continue,  com  um  ima  permanente 
exigindo  excitagbo  por  corrente  constante,  pode-se  empre- 
gar  um  estilo  de  comutagbo  que  fornega  corrente  quase 
constante  a  uma  boa  polbncia  de  saida,  enquanto  a  luz  inci- 
dente  sobre  as  cblulas  sofre  variagbes  dibrias  semelhantesa 
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Inversio  de  potaridade  —  A  operagdo  do  circuilo  ponte  6  demonsirada  aqui,  atrav^s  das  Chaves  de  carga  (coloridas).  que  se  altar- 
nam  para  produzir  as  excursdes  posillvas  e  negalivas  da  sanbide.  No  circuito  real,  o  sistema  de  coatrole  vai  excitar  Chaves  de  siii- 
clo  acopladas  oticamenle. 


meia  onda  senoldal.  Nesse  caso,  a  tensao  de  saida  do  con- 
junto  de  fotocelulas  ira  apresentarvarlagOes  di4rias  bastante 
prdximas  a  essa  meia  onda  da  sendide. 

Em  suma,  o  conceito  de  se  variar  a  configuragao  de  fia- 
Qdo  de  fontes  individuals  de  tensdo  6  o  principio  em  que  se 
baseia  o  inversor  senoldal  por  "degraus”-  Acelerando  a  co- 
mutagdoe  utilizando  chaves  semicondutoras,  pode-se  sinte- 
tizar  qualquer  forma  de  onda,  inclusive  a  senoide  de  60  Hz. 
Circuito  de  potencia 

A  f  igura  2  llustra  a  segSo  de  potbncia  do  inversor.  0  con- 
teiido  de  uma  memdria  ROM,  que  faz  parte  da  eletrdnica  de 
controle,  define  a  posigdo  das  chaves  de  estado  sdlido.  Essa 
memdria  fe  enderegada  por  urn  contador  aclonado  por  fre- 
qOdncIa  declock.  As  posigdes  das  chaves  sdo  alteradas  rapi- 
damente,  remanejando  os  mddulos  fotoceiulafbateria  para 
produzir  a  saida  gradativa  de  60  Hz. 

A  ROM  guarda  codificagSo  para  varies  ciclos  da  sendi¬ 
de,  pois,  dessa  forma,  a  comutagSodas  fontes  podeser  varia- 
da,  a  fim  de  garantir  umadescarga  media  por  igual  das  bate- 


rias.  Os  diodos  zener  protegem  as  baterias  contra  sobrecar- 
ga,  enquanto  os  capacitores  de  desvio  isolam  as  fotocelulas 
das  alias  frequdneias  e  urn  filtro  passa-baixas  reduz  o  con- 
teiido  de  alta  frequdneia  introduzido  pela  comutagSo.  Na  fi- 
gura  3  temos  representada  a  forma  de  onda  obtida  com  este 
circuito.  O  conteudo  harmdnico  total  d  um  pouco  superior  a 


A  regulagSo  da  tensdo  d  desejdvel,  nSo  apenas  do  ponto 
de  vista  de  uma  carga  varidvel,  mas  tambdm  devido  ds  varia- 
g6es  da  tensao  das  baterias,  que  pode  se  deslocar  de  20% 
acima  atd  10%  abaixo  de  seu  valor  nominal. 

Uma  forma  de  se  conseguir  a  regulagdo  d  a  de  modular 
os.dngulos  de  comutagao,  o  que  ira  aumentar  ligeiramente, 
apenas,  a  distorgao  harmdnica  total.  Outra  maneira  d  modu¬ 
lar  por  largura  de  pulso  os  passos  de  tensdo,  de  forma  que  os 
"d:  graus  ■  variem  em  tornoda  senoide  ideal.  Ambos  os  mdto- 
dos  exigem  alguma  realimentagSo,  embora  nSo  precise  ser 
muito  complexa. 


No  controle  —  O  circuito  de  potdncia  recebe  comandos  de  comutagSo  de  utna  membna  ROM,  codificados  de  acordo  com  a  fotma 
de  onda  desejada.  As  inversbes  de  polaridade  sao  acionadas  por  um  gerador  senoldal  de  referenda,  mas  poderdo  tamoem  ser  guar- 
dadas  na  ROM.  Estagios  sensores  de  tensSo  e  corrente  mantSm  os  limites  estipuiados  de  saida. 
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Metades  (niercambiaveis  —  Se  os  mbdulos  de  batenas  forme  separados  em  dois  blocos.  urn  deles  poderi  ser  carregado  pelas  c6lu- 
las  lolovoltaicas.  enquanto  o  outro  alimenia  o  inveraor.  As  doas  melades  irocam  de  fungSo  quando  urn  dos  blocos  ailnge  o  limite 
superior  de  carga  ou  o  limite  inferior  de  descarga. 

Em  comparagSo  com  o  tipo  convencional  de  fonte  co- 
mutada,  operando  por  modula^o  de  largurade  pulso,  neste 


caso  a  amplitude  dos  transientes  e  as  frequencias  de  comu- 
tapao  sao  menores.  Essas  frequencias  mais  baixas  tacilitam 
0  trabalho  de  filtrar  e  tambbrn  o  de  reduzir  as  perdas  no  ferro 
dos  filtros. 

A  operagao  basica  do  inversor  da  figura  2  pode  ser  com- 
preendida  ao  se  considerar  a  figura  4a.  Ali  esta  represenlado 
um  esquema  de  fontes  multiplas,  onde  cada  bateria  foi  ligada 
a  uma  cbave  de  um  p6lo  duas  posigbes  e  acoplada  a  baterias 
adjacentes  por  meio  de  diodos. 

Chaveamento  flexivel 

Um  caso  especial  e  simplif  icado  dessa  estrutura  generi- 
ca  foi  descrito  no  exempio  das  fotoc6lulas  comutadas,  onde 
se  utilizava  subconjuntog,  cujos  valores  nio  eram  necessa- 
riamente  iguais  e  com  Chaves  mais  simples,  em  menor  nu- 
mero.  JA  o  circuito  da  figura  4b,  com  12  baterias  identicas  de 
80  V,  pode  entregar  sels  tensbes  diferentes  na  saida,  alravbs 
de  combinagbes  adequadas  de  chaveamento:  0, 80. 160. 240. 
320  e  480  V.  Na  configuragdo  apresentada,  as  baterias  s&o 
descarregadas  a  uma  taxa  igualiteria,  o  que  confirma  a  ne- 
cessidade  de  manter  sob  controls  os  diferentes  niveis  de  car¬ 
ga  das  baterias.  Outros  tipos  de configuragdo  poderio  resul- 
tar  em  taxas  desiguais  de  descarga,  mas  como  o  circuito  po¬ 
de  compor  v4rias  conf  iguragbes,  k  possivel  realizar  algumas 
mudangas  peribdicas,  com  a  finalidade  de  compensar  a  va- 
riadas  descargas  do  conjunto. 

O  fato  b  que  existem  numerosas  maneiras  de  distribuir 
uma  rede  de  fontes  de  tensao,  para  com  isso  produzir  varia- 
goes  por  passos  na  tensSo  de  saida.  De  fato.  pode-se  gerar 
qualquer  forma  de  onda,  praticamente,  e  foi  com  base  nesse 
conceito  de  comutagao  dependents  do  tempo  que  se  reali- 
zou  o  projeto  do  inversor  senoidal  por  "degraus” 

O  circuito  da  figura  4c  omite  todos  os  diodos  e  emprega 
oito  baterias  identicas  de  48  V,  o  que  permits  passos  de  saida 
n  X  48V.onden  =  0. 1,2,3. ...8;oprot6tipodo inversor de2 
kVA  descrito  neste  artigo  esta  baseado  nesse  ultimo  esque¬ 
ma  de  comutagao. 

A  comutagao  ciclica  das  baterias  assegura  uma  descar¬ 
ga  mfedia  por  igual  de  todas  elas.  Indo  um  pouco  mais  albm. 
pode-se  monitorar  as  baterias  e  refazer  as  conf  iguragbes  ele- 
tronicamente,  de  acordo  com  a  necessidade,  ou  entao  isolar 
completamente  as  mas  baterias  do  circuito. 


O  problema  e  que  esses  circuitos  simulam  apenas  on- 
das  ascendentes  ou  descendentes,  mas  nSo  ambas.  Para 
que  se  possa  simular  uma  senoide  completa,  a  tensSio  de  sai¬ 
da  deve  ter  possibilidade  de  ser  tanto  positive  como  negati- 
va.  o  que  pode  ser  alcangado  de  duas  maneiras.  Pode-se  pro¬ 
duzir  a  senbide  completa  atraves  de  dois  conjuntos  de  bate¬ 
rias  e  Chaves,  de  forma  que  as  metades  positive  e  negative 
sejam  comutadas  a  uma  f  requencia  de  60  Hz.  Como  alternati¬ 
ve,  utiliza-se  um  unico  banco  de  baterias  e  chaves,  mas  todas 
comutadas  por  um  circuito  ponto  controlado  eletronicamen- 
te  (figura  5).  Esta  ultima  ibcnica  foi  a  escolhida  para  o  protbti- 
po. 

A  isolagao  entre  a  eletrbnica  de  controls  e  os  circuitos 
de  p'otencia  do  inversor  foi  conseguida  atravbs  de  acoplado- 
res  bticos  (figura  6).  O  interruptor  de  potbncia  associado  a  ca¬ 
da  bateria  consiste  de  chaves  Darlington  complementares, 
com  diodos  de  potbncia  em  paralelo,  para  desviar  transien¬ 
tes  indutivos.  A  ponte  que  execute  a  inversdo  de  polaridade 
possui  quatro  Darlingtons  de  potbncia  identicos,  cada  um 
deles  com  um  diodo  de  potencia  em  paralelo.  Toda  a  alimen- 
tagSo  para  a  comutat^o  e  para  o  circuito  ponte  e  extraida  da 
tensSo  das  fontes.  eliminando  a  necessidade  de  fontes  auxi- 
liares. 

Resistores  de  realimentagao  captam  a  tensdo  e  a  cor- 
rente  de  saida,  informagdo  que  depois  b comparada com  o  si- 
nal  de  referfencia  gerado  na  eletrbnica  de  controle,  sendo  uti- 
lizada  para  corregSo  de  desvios  nas  chaves  de  potbncia. 

A  eletrbnica  de  controle  b  bastante  simples  e  contbm 
menos  de  10  integrados  comuns,  como  os  comparadores 
qubdruplos  LM339,  os  operacionais  qubdruplos  LM324,  por- 
tas  CMOS,  monoestaveis,  um  coniador  bidirecional  e  uma 
ROM  de  32  bytes,  controlando  os  acopladores  bticos.  A  f  re¬ 
quencia  de  clock  aplicada  ao  contactor  b  de  varies  kHz;  a  sai¬ 
da  desse  contadbr  vai  enderegar  a  ROM,  cuja  saida  controla 
os  optoacopladores  e,  portanto,  excita  os  circuitos  de  potbn- 
cia  que  determine  a  tensao  de  saida. 

A  comparagbo  da  tensbo  real  de  saida  do  inversor  com  a 
senbide  de  referbncia  daf  origem  a  um  sinal  de  controle  que 
determine  a  modalidade  de  operagbo  do  contador  bidirecio¬ 
nal;  este  contador  tambbm  b  controlado  por  uma  realimenta- 
gbo  proveniente  da  corrente  de  saida  do  inversor.  Se  a  corren- 
te  exceder  um  certo  limiar  estabelecido,  o  contador  eobriga- 
do  a  decrementar  rapidamente,  levando  a  tensao  de  saida  a 
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zero.  A  regulaodo  6  excelente  e  a  forma  de  onda  resuita  limpa 
0  suficlente  para  alimentar  uma  TV  a  cores. 

A  eficidncia  tamb^m  ^  excelente,  pois  a  plena  carga  ela 
excede  93%.  Com  uma  saida  de  100  VA,  ou  5%  da  saida  no¬ 
minal,  o  rendimento  continua  acinrta  dos  90% .  O  consumode 
potfincia  em  vazio  e  de  apenas  5  W  e  nSo  serla  muilo  major 
num  sistema  similar  de  10  kVA.  A  dlstorgSo  harmonica  total  e 
de  15%,  e  normalmente  12%,  sem  qualquer  filtragem. 

0  potencial  para  os  sistemas  fotovoltalcos 

Num  sistema  que  Iomega  eletricidade  a  partir  da  luz  so¬ 
lar.  0  conjunto  de  fotocelulas  e  a  saida  do  inversor  podem  ser 
isolados  pela  divisSio  do  sistema  de  baterias  em  duas  meta- 
ces  idSnticas,  cada  uma  delas  capaz  de  suprir  alimentagSo 
Dor  periodos  prolongados,  na  ausSncia  da  luz  solar.  Enquan- 
to  uma  das  metades  6  carregada  pelas  fotocelulas,  a  outra  fi- 
ca  conectada  k  carga,  por  meio  do  inversor.  Quando  um  dos 
bancos  estiver  prbximo  de  seu  limite  superior  de  carga  ou  de 
seu  limite  inferior  de  descarga,  as  metades  sdo  comutadas, 
TOcando  de  fungao.  A  comutagSo  autometica  pode  ser  feita  n 
a  nolle,  durante  as  situagdes  de  pouca  carga,  por  um  jogo  de  § 
contatos  acionado  a  motor. 

Esse  arranjo  duplicado  de  baterias  (f  igura  7)  simplifica  a  | 
inspegSo  das  mesmas,  e  tambem  sua  manutengdo  e  substi-  ^ 
tuiglo.  Ja  que  cada  metade  deverd  ter  vdrios  dias  de  capaci- 
dade,  a  comutagSo  diaria  praticamente  assegurard  condi-  ^ 
pdes  iguais  de  carga  para  os  dois  bancos  e  capacldade  de  re-  | 
serva  suf  iciente  para  os  periodos  de  manutengao  do  circuito  o 
ponte.  Enquanto  as  baterias  forem  mantidas  a  niveis  r>omi-  {£ 
nais  de  tensao  (1 ,85  a  2,05  V  por  c6lul^,  a  regulagdo  mant6m-  - 
se  nos  limites  de  +.  5%,  sem  circuitos  adicionais  de  reali- 
mentagao.  | 

Se  necessario,  o  inversor  podera  atuar  ainda  como  car-  o 
regador  de  baterias,  suprindo  alimentagao  a  partir  da  rede  T 
etetrica. FlexibilidadeadicionaleoutrasfungOespoderaoser  • 
ifworporadas  pela  substituigao  da  memoria  ROM  do  inversor  ® 
por  um  microprocessador.  g 
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•  tecnicas  digitais 

•  microprocessadores 

•  circuitos  impressos 

•  semicondutores 
•prote^So  de  sjstemas 
de  alte  e  baixa  tensao 

Turmas  pela  manha,  tarde, 
noite  ou  sabados  —  teoria  e  pratica 
matriculas  abertas 


Riia  Ofiveim.S  -  4°  andar-  Meier  -Rode Janeiro 
(eni  frente  ao  cine  Imoerador ) 


O  MULTIMETRO  ELETRONICO  PR/TICO 


O  nosso  estudo  sobre  o  multfmetro  elctronico,  iniciado  na  li^ao  anterior,  prossegue 
aqui  com  um  circuito  ao  m'vel  pratico  do  que  voce  encontrara  em  termos  desse  aparelho.  Ve- 
remos  tambem  as  caracterfsticas  e  os  principals  fatores  que  devem  influir  na  escolha  de  um 
multi'metro  eletronico. 


Sec^o  de  tensio  CC 

Comecemos  pela  parte  do  circuito 
destinada  k  medigdo  de  tensdes  conti- 
nuas  (ou  CC)  no  multimetro  eletrdnico. 
Um  circuito  tipico  para  isso  d  o  da  f igu- 
ra  1.  A  entrada  6  acrescida  de  um  fusi- 
vel  de  agio  rapida  para  proteger  o  me- 
didor  de  um  sinal  exagerado.  Oepois 
de  comutado  e  selecionado.  o  sinal  de 
entrada  e  aplicado  a  um  divisor  de  ten- 
sdo  que  consiste  de  uma  cadeia  de  re- 
sistores  de  precisao.  A  resistencia  to¬ 
tal  dessa  cadeia  e  de  10  megohms.  Es- 
sa  e  a  resistdncia  de  entrada  do  medi- 
dor,  e  ela  nao  varia  quando  a  faixa  do 
aparelho  e  mudada;  portanto,  esse  me- 
didor  tern  um  pequeno  efeito  de  carga 
sobre  a  maioria  dos  circuitos. 

Os  resistores  estao  ligados  numa 
rede  divisora  de  tensao  de  modo  tal 
que  cada  passo  se  da  na  razAo  de  dez 
para  um.  Os  capacitores  indicados  nas 
linhas  pontilhadas  estao  realmente  no 
circuito,  mas  sko  usados  apenas  nas 


faixas  de  tensao  alternada  e  ndo  tarn 
efeito  na  medipao  CC. 

Se  selecionarmos  a  faixa  de  1  volt, 
uma  tensao  de  entrada  de  1  volt  causa- 
ra  uma  corrente  de  0.1  V  entre  R104  e 
R105.  Esta  tensao  sera  colocada  no  pi- 
no  3  do  amplificador  operacional,  atra- 
vas  da  chave  CH101B.  R2,  C2  e  R136 
compOem  um  filtro  passa  baixas  para 
eliminar  qualquer  componente  alter¬ 
nada  da  tensao  CC.  Os  transistores 
0105  e  0106  estao  conectados  de  mo¬ 
do  que  funcionamcomo  diodos  gram- 
peadores  para  evitar  que  qualquer  ex- 
cesso  de  tensao  atinja  o  amp  op.  Liga¬ 
dos  coletor  a  coletor,  eles  operam  tan- 
to  nas  tensOes  positivas  como  nas  ne- 
gativas. 

A  saida  do  amp  op  fari  uma  corren¬ 
te  fluir  pela  rede  de  diodos  Dill  a 
D1 14,  pelo  galvanometro,  e  pela  malha 
resistiva  R145  a  R149.  A  tensao  no  cur¬ 
sor  de  R146  supre,  atrav^s  de  CH101 E, 
a  entrada  inversora  (pino  2)  do  amp  op. 


Quando  esta  tensao  Igualaado  pino  3, 
a  corrente  pelo  galvanometro  se  esta- 
biliza. 

Ao  ser  mudada  a  chave  de  faixa  pa¬ 
ra  a  posipao  3  volts,  a  tensdo  no  amp 
op  ainda  6  um  dfecimo  da  tensao  que 
esta  sob  medida.  Portanto,  se  nada 
mais  foi  alterado,  a  deflexao  de  fundo 
de  escala  ainda  se  da  com  1  V.  Mudan- 
do  a  chave  CH101E  da  posipao  1  para 
2,  porfem,  ligaremos  a  entrada  inverso¬ 
ra  do  operacional  ao  terminal  superior 
de  R145,  ao  inves  de  ao  cursor  de  R148. 
Nessa  posipao,  o  amp  op  exigira  uma 
corrente  menor  para  desenvolvera  rea 
limentapao  necessdriaa  estabilizapao. 
Os  valores  sao  tais  que  uma  divisdo 
por  tres  ocorre.  Entao,  uma  entrada  de 
1  volt  produz  apenas  deflexao  de  um 
terpo  do  fim  da  escala;  assim,  precisa 
remos  de  3  V  para  a  deflexao  total.  0 
uso  das  escalas  de0,3  —  3  —  30  —  300 
devera  ser  sempre  acompanhado  da 
mudanpa  da  chave  CHlOIE  para  a  po- 
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sl^ao  2. 0  restante  do  circuito  trabalha 
de  modo  id§ntico  ao  que  vimos  na  li- 
gio  anterior  (indicagdo  automitica  de 
polaridade). 

Sec^o  de  tensao  CA 

Na  mediqao  de  tensSo  alternada, 
os  capacitores  C102  a  C109  tornam-se 
parte  ativa  do  divisor  de  tensdo  da  erv 
trada  do  circuito  da  figure  1.  Mas,  o  ca¬ 
pacitor  def  iltragem  C2  deve  ser  desco- 
nectado,  pois  sendo  o  sinal  da  entrada 
sera  aterrado.  A  chave  CH2  deve  ser 
mudada  para  a  posigSo  CA.  Uma  vez 
que  0  nredidor  dove  fornecer  uma  indi- 
cagao  precisa  numa  tx>a  banda  de  fre- 
qoancias  (10  Hz  a  100  kHz),  os  valores 
de  capacitdncia  sdo  seiecionados  de 
modo  que  a  reatdncia  mantem-se  li¬ 
near  com  a  variagao  de  freqOSncia, 
mantendo  a  razao  de  divisao  da  tensdo 
relativamente  constante  ao  longo  da 
banda  de  freqoancias.  Para  compen- 
sar  a  reduzida  resposta  em  freqoancia 
do  amp  op  e  do  galvan6metro,  C121  e 
C126  ajustam  a  realimentagdo  do  ope- 
racional,  proporcionando  mais  reali- 
mentagdo  a  entrada  ndo  inversora  e 
rrvenos  a  entrada  inversora. 

A  corregdo  da  escala  do  medidor  a 
provide  por  CH101D,  que  tambam  ini- 
be  0  indicador  de  polaridade. 


Secgio  da  corrente 

O  circuito  para  medigdo  de  corren¬ 
te  a  o  da  figura  2.  A  corrente  no  circuito 


circula  por  F101,  CH101A,  CH101C,  e 
pela  porgao  selecionada  da  malha  re- 
sistiva  R108  a  R114.  Se  a  corrente  for 
continua,  a  tensao  desenvolvida  sera 
acoplada  ao  pi  no  3  do  operacional  com 
a  chave  CH2  na  posigSo  CC.  Na  medl- 
gSo  de  corrente  alternada  a  iinica  dife- 
renga  e  que  a  chave  CH2  muda  para  a 
posigao  CA,  introduzindo  Cl  11  no  cir¬ 
cuito  para  bloquear  quaiquer  compo- 
nentes  CC  e  R3  a  llgado  a  terra  para 
permitir  a  carga  e  descarga  de  Cl  11; 
aiam  disso  a  eliminado  o  capacitor  C2 
do  circuito. 

Uma  protegao  contra  correntes  ex- 
cessivas  a  fomecida  pela  rede  de  dlo- 
dosDIOl  aDl04.Seacorrentechegaa 
1,5  vezes  o  valor  da  faixa,  os  diodos 
conduzem,  diminuindo  a  tensdo  de¬ 
senvolvida  na  malha  resistiva.  ^  a  cor¬ 
rente  ultrapassa  2  amperes,  o  fusivel 
F101  se  rompe,  abrindo  o  circuito  de 
entrada. 


Secgio  de  resistencia 

Tensdo  de  referSncia  —  Para  medir 
resistancia  precisamente,  a  necessd- 
ria  uma  fonte  de  tensdo  estavel.  Vimos 
ao  estudar  os  ohmimetros  que  quai¬ 
quer  varlagdo  na  tensdo  da  bateria  cau¬ 
sa  uma  alteragdo  na  leitura  de  resistan¬ 
cia,  mesmo  se  o  medidor  estiver  "zera- 
do”  antes  da  medigao.  Para  mlnimizar 
esse  efeito,  medidores  eletrdnicos 
melhores  Incluem  um  regulardor  de 
tensao  para  manter  a  tensdo  constan¬ 


te.  Um  regulador  pode  ser  usado  com 
medidores  que  operem  com  baterias 
ou  com  a  rede  CA,  ou  com  ambas.  Um 
tipico  circuito  regulador  a  mostrado  na 
figura  3. 

Quando  a  aplicada  tensdo  ao  cir¬ 
cuito,  Es  se  estabiliza  a  um  certo  valor. 
Quaiquer  variagdo  na  carga  ou  na  ali- 
mentagdo  a  compensada,  mantendo 
aquela  saida. 

Suponha  que  uma  carga  a  coloca- 
da  em  Es.  Isso  acontecera  toda  vez 
que  uma  resistancia  exterrra  forconec- 
tada.  Mais  corrente  deverd  f  luir  por  R7 
e  Es  tenderd  a  diminuir.  Essa  diminui- 
gdo  serd  alimentada  na  base  de  Q2  di¬ 
minuindo  sua  condugdo.  Isso  fard  o 
emissor  tomar-se  mais  negativo.  Uma 
vez  que  os  emissores  de  01  e  02  estdo 
interligados,  o  emissor  de  01  deverd 
ser  tambam  mais  negativo,  tornando 
sua  condugdo  mais  dificll.  Mais  cor¬ 
rente  circulard  por  R3  e  R4,  colocando 
uma  tensdo  mais  negativa  na  base  de 
03  e  dif  icultando  sua  condugdo.  Como 
a  corrente  de  coletor  de  03  passa  pela 
jungdo  base-emissor  de  04,  este  tam- 
bem  terd  mais  dificuldades  para  con- 
duzlr,  drenando  mais  corrente  por  R8  e 
levando  Es  de  volta  ao  normal.  Es  des- 
se  modo  d  estabilizado  para  quaisquer 
condigdes  normals  de  saida. 

Baixa  tensSo  de  alimentaodo  — 
Esse  medidor  apresenta  duas  faixas 
de  resistdncia,  uma  normal  e  outra  pa¬ 
ra  medigdo  em  semicondutores,  a  fai-  ► 
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xade  LV.  A  tensdo  de  referenda  Es 
do  circuito  regulador  6  usada  para  am- 
bas,  s6  que  a  ref  erdncla  para  a  faixa  LV 
deve  ser  bem  menor,  a  fim  de  nao  pola- 
rizar  a  jungSo  semicondutora  que  esta 
medindo.  Temos  entao,  na  figura  4A, 
uma  malha  resistiva  usada  para  reduzir 
a  tensao.  R118,  R117,  e  R1  compdem 
uma  malha  que  proporciona,  a  partir  da 
referancia  de  1,55  V  (Eref).  uma  baixa 
tensao  de  0,078  VCC  com  uma  impe- 
dancia  da  for>te  de  10  ohms.  A  figura  4 
B  mostraocircuitoequivalentedessa 
malha. 

MediQSo  de  resist^ncia  emLV— A 
figura  5  mostra  o  circuito  usado  para 
medigao  de  resistencia  com  as  cone- 
xbes  necessaries  para  a  posiqao  LV  If . 
As  malhas  de  resistores  R133  a  R135  e 
R145  a  R149  sao  ajustadas  para  a  de- 
f  lexao  de  f  im  de  escala  do  medidor.  Se 
uma  resistencia  externa  e  ligada  aos 
terminals  de  prova,  uma  correnie  flui 
pelo  circuito,  dividindo  a  tensao  de  re¬ 
ferancia  entre  a  resistdnclade  10  da 
fonte  e  a  resistancia  desconhecida.  A 
queda  de  tensao  sobre  essa  Rx  a  apli- 


cada  ao  pino  3  do  amp  op  onde  a  con- 
vertida  para  o  galvanOmetro  calibrado 
em  ohms.  Se  mudarmos  a  chave  sele- 
tora  de  faixas  para  uma  outra  posigao, 
a  resistancia  interna  efetiva  da  fonte 
de  referancia  sera  multiplicada  por  urn 
fator  correspondente.  Por  exemplo,  se 
a  chave  seletora  for  comutada  para  R  X 
10,  a  resistancia  interna  passarS  de  10 
para  100  ohms. 


MedigSo  normal  de  resistancia  — 
O  funcionamento  do  circuito  na  medi- 
gao  normal  de  resistancia  a  quase  o 
mesmo  da  posigao  LV  .  A  diferenga 
esta  em  que  a  referancia  de  1,56  V  a 
usada  em  sua  totalidade  e  o  fator  de 
escala  do  medidor  muda  com  a  exclu- 
sao  dos  resistores  R145  a  R149  do  cir¬ 
cuito.  isso  se  da  atravas  da  comutagao 
da  chave  CH3  do  circuito  da  figura  5. 


CARACTERISTICAS  DOS 
MULTiMETROS  ELETRONICOS 
AlimentagSo  —  A  alimentagao  pa¬ 
ra  os  multimetros  eletrdnicos  pode  ser 
obtida  a  partir  da  rede  CA  ou  de  uma 
bateria.  t  muito  comum  encontrar  nos 
modernos  instrumentos,  baterias  de 
niquel-cadmio  para  a  operagdo  porta- 
til,  as  quaispodem  ser  recarregadas  fa-  { 
cilmente  ligando-se  o  aparelho  a  rede.  I 
Precisio  —  A  precisSo  num  multi-  ; 
metro  eletrbnico  a  usualmente  pouco 
melhor  que  a  de  urn  multimetro  nSo 
eletrbnico.  PrecisOes  prbximas  de 
±  2%  sdo  comuns,  enquanto  um  mul¬ 
timetro  passive  tipico  apresenta  uma 
precisSo  de  3  ou  4%.  Um  projeto  ad& 
quado  permitirA  ao  medidor  eletrftnico 
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manter  sua  precisdo  ao  longo  de  uma 
ampla  faixa  de  frequ^ncias  e  condi- 
gOes  ambientais.  Entretanto,  a  preci- 
sSo  nSo  6,  em  geral,  unia  raz§o  primel- 
ranaescolhade  urn  multimetro elelrb- 
nico. 

Sensibilidade  —  A  sensibilidade  6 
um  fator  importante  na  escolha  de  urn 
multimetro  eletrdnico.  A  possibilidade 
de  medir  uma  tensdode  2  mV  num  apa- 
relho  nao  signif  ica  que  um  sinal  tSo  pe- 
queno  possa  ser  medido  precisamen- 
te.  A  sensibilidade  e  a  precisdo  andam 
sempre  juntas.  Lembrandoqueapreci- 
sao6  normalmente  determinada  como 
uma  porcentagem  da  deflexSo  de  fun- 
do  de  escala,  um  multimetro  com  uma 
precisAo  de  2%  na  faixa  de  100  mili- 
volts  ao  tentar  medir  uma  tensdo  de  2 
mV  podera  incorrer  num  erro  de  100% . 
Portanto.  se  voc6  precisar  medir  ten- 
sdes  pequenas  com  precisdo,  escolha 
um  medidor  com  alta  sensibilidade. 

Carregamento  do  circuito  —  Um 
reduzido  carregamento  do  circuito  e 
uma  das  maiores  vantagens  do  multi- 
metro  eletr&nico.  Vocd  jd  viu  que  a  co- 
locagSo  de  uma  carga  excessivamente 
alta  num  circuito  pode  nSo  s6  estragar 
a  medico  como  tamb6m  fazer  com 
que  0  circuito  pare  de  funcionar  apro- 
priadamente.  Fagamos  a  comparagao 
entre  os  resultados  de  medidas  toma- 
das  com  um  multimetro  passivo  e  um 
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eletrdnico.  O  multimetro  passivo  tern 
uma  resist§ncia  de  20  k  por  volt  e  o 
multimetro  eletrbnico  tern  uma  impe- 
dancia  de  entrada  de  10  M  .  Para  de- 
monstrar  esse  efeito,  usaremos  os  cir- 
cuitos  mostrados  na  figura  6. 

Antes  de  qualquer  medidor  ser  li- 
gado  ao  circuito,  a  resistencia  total  6 
delOOkl*  ,flulumacorrentede40pAe 
a  tensdo  sobre  R1  ou  R2  a  de  2  volts  (fi¬ 
gura  6A). 

Suponha  que  o  multimetro  eletrO- 
nico  com  sua  impedancia  de  10  M  a  co- 
locado  em  paralelo  com  R2,  como 
mostra  a  figura  6B.  A  resistancia  de  R2 
e  Rm  combinadas  e  de  49,75  k ,  a  no¬ 
va  corrente  do  circuito  e  de  40,1  pA  e  a 
tensao  medida  a  de  1.99  volts.  Esta  lei- 
tura  esta  bem  dentro  da  tolerancia  nor- 
nrtal  do  circuito;  portanto.  o  medidor  de 
10  M nao  tern  um  efeito  signif icativo 
sobre  o  circuito. 

Imagine  agora  que  a  medigao  seja 
feita  com  o  voltimetro  nao  eletrdnico 
de  20  k'.J  /V,  como  na  figura  6C.  Uma 
vez  que  estamos  medindo  mais  ou  nrre- 
nos  2  volts,  selecionamos  a  faixa  de 

2.5  V  do  aparelho.  Isto  resultara  numa 
resistancia  total  do  medidor  de  50  k . 

A  resistencia  combinada  de  R2  e  Rm 
sera  de  25  k  <* ,  a  resistancia  do  circui¬ 
to  sera  75  k  t!  para  uma  corrente  de 

53.5  pA.  A  tensao  medida  pelo  medidor 
nesse  circuito  a  de  1,33  V,o  que  repre-  ^ 


senta  somente  67%  da  tensdo  real.  Ou 
seja,  um  erro  muito  grande  para  a 
maiotla  das  aplicapdes. 

Voce  acaba  de  ver  que  6  necessd- 
ria  uma  alta  imped^cia  de  entrada  no 
tnedidor,  para  medl^Oes  de  tensdes 
baixas  em  circu itos  de  alta  resistdncia. 
A  impedAncia  dos  multimetros  eletrd- 
nicos  6  alta  o  suficiente  para  evltar  o 
carregamento  dos  circuitos  mais  sen- 
siveis,  que  levam  a  medigdes  tSo  erro- 
neas. 

SelegSo  —  Comprar  o  medidor 
ideal  poder^  ser  a  malor  dificuldade. 
Lembre-se  que  um  medidor  deve  cum- 
prlr  duas  importantes  tarefas.  Deve 
medir  e  comunciar.  E  tao  importante 
que  seja  prdtico  e  facii  de  interpretar, 
como  que  seja  sensivel  e  precise.  Por- 
tanto,  observe  se  a  escala  oferecida 
peio  aparelho  nao  6  confusa. 

As  precisbes  variam  de  0,5%  do 
furtdo  de  escala  a  5%  ou  mais.  Aqui, 
uma  precaugao:  um  medidor  precise 
deve  ser  calibrado  reguiarmente  por 
um  equipamento  de  precisao  de  labo- 
ratdrio,  para  manter  sua  caracteristica. 

A  sensibilidade  dos  apareihos  va- 
ria  consideraveimente.  E  possivel  en- 
contrar  faixas  de  atb  50  mV  de  fundo 
de  escala.  Nesse  case,  a  menor  tensao 
que  voca  planejar  medir  devera  causar 
a  def  lexao  do  ponteiro  ao  menos  ata  o 
meio  da  escala. 


A  impedancia  de  entrada  dos  mo- 
demos  medidores  a  FET  varia  de  10  a 
15  M  ,  o  que  a  suficiente  para  a  gran¬ 
de  maioria  das  apiicagao  comuns.  Pa¬ 
ra  manter  o  efeito  de  carregamento  do 
medidor  abaixo  de  2%,  a  resistancia 
de  entrada  do  medidor  deve  ser  no  mi- 
nimo  25  vezes  a  resistancia  sobre  a 
quai  se  esta  medindo. 

Teste  de  revisao 

1)  Duas  das  maiores  vantagens  do 

medidor  eietrdnico  sobre  o  tlpo  passi¬ 
ve  sSo  uma  maior _ e  me¬ 
nor  _ do  circuito. 

2)  A  alta  impedancia  de  entrada  a 

obtida  empregando-se  um _ 

como  componente  ativo. 

3)  Para  conseguir  aita  sensibiiida- 

de  o  Sinai  de  entrada  e  antes _ 

_ para  depois  ser  aplicado 

ao  circuito  medidor. 

4)  Os  medidores  modernos  usam 

um _  _ _ _ como 

dispositive  amplificador. 

5)  O  ampiif  leader  operacional  apre- 

senta  um  ganho _ 

6)  Este  ganho  deve  ser  limitado  pe¬ 
io  uso  de _ . 

7)  A  saida  do  amp  op  controla  en- 

tao  a _ para  o  galvanOme- 

tro. 

8)  Porlanto,  a  corrente  sera  propor- 

cionaia _ 


9)  Uma  vez  que  o  medidor  usac  gal- 

vandmetro  de  D'Arsonval,  ele  respon¬ 
ds  ao  valor _ da  cor¬ 

rente  alternada. 

10)  Mas.  o  circuito  6  calibrado  para 

IndIcar  o  valor _ . 

11)  A  resistancia  e  medida  nesse 

medidor  atravas  da _ 

sobre  um  resistor  padrflo. 

12)  Isso  assegura  que  o  ohmimetro 

nao  seja  sensivel  a  variagOes  na _ 


1 3)  Algu  ns  med  idores  tern  tambam 
uma  escala  de  medigdo  de  resistancia 
com  baixa  tensao  de  referencia  (LV J ). 
Esta  escala  a  util  na  medigao  de  resis¬ 
tancia  em _  . 
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gitais'\  N^e  capitulo  nos  dedicaremos  ao  estudo  de  algumas  aplicofoes  tipicas  da 
ticnica  digital.  Ati  aqui,  demos  enfase  d  operag&o  de  diversos  componentes  e  detalhes 
de  circultos,  mas  nessa  unidade  reuniremos  essas  informagoes  e  mostraremos  alguns 
exemplos  de  como  os  circuitos  digitals  desempenham  fungdes  prdticas. 


Talvez  a  malor  aplicagSo  das  t6cni- 
cas  digitals  esteja  nos  computadores. 
O  desenvolvimento  dos  computadores 
e  dos  circuitos  digitals  corre  paralelo, 
sendo  cada  drea  benef  ici^ria  direta  da 
outra.  Outro  setor  da  Eletrdnica  seria- 
mente  afetado  pela  tecnologia  digital  6 
o  dos  equipamentos  de  teste  e  medi- 
gSo.  O  grosso  da  alta  qualidade  e  preci- 
sao  dos  equipamentos  de  teste  hoje 
disponiveis  deve-se  d  aplicacdo  da  t^c- 
nica  digital. 

t  tarefa  impossivel  cobrir  todo  o 
espectro  de  aplicagdes  digitals  ape- 
nas  num  capitulo  de  curso.  Voc6  que 
coleciona  nossa  revista  e  acompanha 
o  desenvolvimento  da  Eletrdnica.  faz 
ideia  da  extensSo  desse  espectro  e  da 
rapidez  com  que  ele  se  expande.  Por 
essa  razdo,  selecionamos  aquilo  que 
sentimos  como  bdsico  e  de  maior  im- 
portAncia  em  termos  de  aplicagAo  das 
tecnicas  digitais.  nesse  momento.  Ou 
seja,  justamente  os  equipamentos  de 
teste  e  medigAo  e  os  computadores. 

Portanto,  falando  em  tecnica  digi¬ 
tal,  nAo  podemos  perder  de  vista  o  que 
acontece  pelo  mundo  e  a  NOVA  ELE- 
TROniCA,  com  inCimeros  artigos,  pro¬ 


cure  mantA-lo  sempre  em  cima  do  que 
se  faz  de  novo  neste  e  em  outros  seg- 
mentos  da  Eletrdnica. 

Equipamentos  digitais  de  teste 

Os  ^uipamentos  digitais  de  teste 
proporcionam  urn  enorme  Incremento 
na  resolugAo  e  precisAo  das  medigdes 
eletrdnicas.  Ao  mesmo  tempo,  o  uso 
da  tecnologia  digital  tornou  mais  rApi- 
da  e  mais  pratica  a  realizagAo  dessas 
medigdes.  As  quantidades  medidas 
sAo  mostradas  agora  diretamente  em 
digitos  numericos,  eliminando  assim  a 
interpolagAo,  ou  necessidade  de  inter- 
pretagAo,  associada  aos  instrumentos 
com  medidor  tipo  analdgico. 

Embora  possam  ser  projetados 
instrumentos  digitais  para  medir  qua- 
se  todas  as  quantidades  eletrdnicas. 
hA  algumas  em  que  eles  sAo  mais  con- 
venientes  do  que  em  outras.  SAo  estas 
a  tensAo,  corrente,  resistAncia  e  a  fre- 
quencia.  Os  dois  tipos  basicos  de  ins¬ 
trumentos  digitais  usados  para  medir 
estas  quantidades  sAo  o  multimetro  di¬ 
gital  (para  tensAo.  corrente  e  resistAn¬ 
cia)  e  o  trequencimetro  digital  (para  f  re- 
qOAncia). 


O  multimetro  digital,  ou  DMM  {Di¬ 
gital  Mullimetei),  mede  tensAo  corren¬ 
te  e  resistAncia.  A  quantidade  mais  co- 
mumente  medida  A  a  tensAo  e  o  instru- 
mento  digital  usado  apenas  para  medir 
tensAo  A  denominado  voltimetro  digi¬ 
tal  (DVM).  O  multimetro  digital  e  utiliza- 
do  como  qualquer  multimetro  analdgi¬ 
co,  em  que  os  terminals  de  teste  sAo 
conectados  ao  circuito  ou  componen- 
te  sob  teste.  0  resultado  da  medigAo  e 
mostrado  num  mostrador  ou  display 
decimal,  ao  inves  de  ser  indicado  pela 
posigAo  de  um  ponteiro  numa  escala. 
Tanto  a  resolugAo  como  a  precisAo  do 
mostrador  digital  sAo  melhores  que  as 
fornecidas  mesmo  pelos  instrumen¬ 
tos  analdgicos  de  mais  alta  qualidade. 

A  figura  1-23  mostra  um  multime¬ 
tro  digital  de  baixo  custo  para  medigAo 
de  corrente,  tensAo  e  resistAncia:  o 
nosso  MD  3  Vi  L.  Existem  tambem  me- 
didores  digitais  de  uma  iinica  fungAo 
que  substituem  os  medidores  analogi- 
cos  comuns  na  medigAo  de  correntes 
ou  tens&es.  SAo  chamados  de  medido¬ 
res  digitais  de  painel  (DPM).  dos  quais 
temos  como  exemplos  o  DPM  3  L  e 
0  DPM  LCD  (figure  2-23).  || 
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digitais  pode  ser  usada  ainda  na  men- 
sura^So  de  outras  quantidades  eletr6' 
nicas,  como  capacitflncia,  indutancia. 
reatdncia,  impedSncia,  pot6ncia,e  ou¬ 
tras. 

O  outro  instrumento  digital  de  tes¬ 
te  largamente  utilizado  6o  contadorde 
freqO^nciaou  freqencimetro.  Esse  ins¬ 
trumento  6  designado  principalmente 
para  medir  a  f  requ^cia  de  um  sinal  pe- 
riddico.  Mostra  a  frequdncia  na  forma 
decimal  em  Hertz,  kHz  ou  MHz.  O  fre- 
qOencimetro  literalmente  conta  o  nu- 
mero  de  ciclos  de  um  sinal  de  entrada 
que  ocorrem  num  periodo  de  tempo 
conhecido  e  mostra  diretamente  a  fre- 
quencia.  Um  exempio  tipico  desse  tlpo 
de  aparelho  6  o  freqQencimetro  NE- 
3052,  que  mostramos  na  figura  3-23. 

Emboraamedidade  frequdnciase- 
ja  a  fungdo  bdsica  dos  frequencime- 
tros,  muitos  contadores  podem  real!- 
zar  outros  tipos  de  medipSo  relaciona- 
dos.  Alguns,  de  uso  geral,  podem  tam- 
bdm  medir  o  periodo  de  um  sinal  de  en¬ 
trada.  Tamb4m  podem  ser  utilizados 
para  operagdes  de  totalizapao  onde  o 
contador  funciona  como  controlador 
dos  eventos  ocorridos  na  entrada.  Al¬ 
guns  contadores  permitem  ainda  me- 
dipOes  de  relapdes  entre  freqOSncias, 
onde  duas  frequencias  de  entrada  sao 


O  NE-3052,  um  tipico  freqOencimetro  digital. 

dos  circuitos  e  equipamentos  eletrdni- 
cos.  A  resolu^o  e  a  precisao  dos  con¬ 
tadores  digitais  vem  sendo  aumentada 
enormemente  e,  ao  mesmo  tempo  eles 
estao  se  tornando  cada  vez  mais  rApi- 
dos  e  prdticos. 

Os  contadores  digitais  sSo  um  ex- 
celente  exempio  do  uso  de  circuitos 
digitais  para  o  desempenho  de  fun- 


Ele  consiste  de  quatro  secpoes  princi¬ 
pals:  o  circuito  de  entrada,  os  circuitos 
de  porta  e  controle,  a  base  de  tempo,  e 
o  contador  decimal  e  mostrador.  Estes 
circuitos  trabalham  juntos  de  virias 
manelras  para  proporcionar  a  medipao 
de  frequencia  ou  intervalo  de  tempo, 
conforms  determine  a  aplicapSo.  Veja- 
mos  com  mais  detaihe  cada  uma  des- 
sas  secp&es. 


Diagrama  de  blocos  de  um  contador  digital  basico. 


— 

Qualquer  'multimetro  digital  a  es- 
sencialmente  um  conversor 
analbgicoKtigital.  O  medidor  converts 
quantidades  anal^icas  de  tensSo, 
corrente  ou  resistencia  em  uma  pala- 
vra  BCD  equivalente,  de  modo  que  a 
quantidade  seja  mostrada  na  formade- 
cimal.  A  t^cnica  de  conversao  analogi- 
ca-digital  empregada  nos  multimetros 


comparadas  e  sua  razao  e  mostrada. 
Medipao  de  inten/alos  de  tempo  e  ou- 
tra  possibilidade  oferecida  por  alguns 
contadores  de  frequgncia 

O  contador  digital  e  assim  um  dos 
mais  versateis  instrumentos  eletroni- 
cos  de  teste  de  que  dispomos.  As  me- 
dipoes  de  tempo  e  frequencia  sao  vi¬ 
tals  para  o  teste  e  avaliapdo  adequada 


goes  praticas  de  medipao.  Por  esse 
motivo  iremos  analisar  a  operapao  ba¬ 
sics  de  um  tipico  contador  digital.  Mui¬ 
tos  dos  circuitos  digitais  que  vimos  ao 
longo  desse  curso  serdo  utilizados  pa¬ 
ra  implementar  as  varias  funpdes  de 
contagem. 

A  figura  4-23  apresenta  o  diagrama 
de  blocos  geral  de  um  contador  digital. 
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Circuilo  de  enlrada 

O  circuito  de  entrada  S  um  condi- 
cionador  de  sinal,  projetado  para  tor- 
nar  o  sinal  a  ser  medido  compativel 
co<n  0  circuito  digital  do  contador.  O 
circuito  de  entrada  deve  ser  suf  iciente- 
mente  flexivel  f^ra  permitir  ao  conta¬ 
dor  aceitar  sinais  cuja  amplitude  e  for¬ 
ma  de  onda  variem  consideravelmen- 
te. 

O  circuito  de  entrada  incorpora  al- 
guma  forma  de  amplificagSo  e  isola- 
gdo.  A  isolapao  h  obtida  com  um  esta- 
gio  seguidor  de  alta  impedSncia  de  en¬ 
trada.  A  ampllficagdo  visa  aumentar  a 
sensibilidade  do  contador  para  que  si¬ 
nais  de  balxa  amplitude  possam  ser 
mensurados. 

O  circuito  de  entrada  Inclui  ainda 
uma  parte  atenuadora  e  de  protegdo 
para  manipulagao  de  sinais  de  ampli¬ 
tudes  maiores.  Um  atenuador  resistive 
6  utilizado  para  reduzir  os  sinais  deele- 
vada  amplitude  a  um  nivel  compativel 
com  o  circuito  de  entrada.  Tamb^m 
s4o  incluidos  diodes  paragrampearou 
limitar  a  tensdo  de  entrada.  Isso  prote- 
ger4  os  circuitos  das  amplitudes  ex- 
cessivamente  grandes. 

Mas,  talvez  a  mais  importante  par¬ 
te  do  circuito  de  entrada  seja  o  mode- 
lador  de  onda.  Trata-se  de  um  circuito 
que  convene  o  sinal  de  entrada  em  pul- 
SOS  retangulares  cujos  niveis  l6gicos 
se  compatibilizam  com  os  do  restante 
do  circuito  do  contador.  Esse  circuito 
e  empregado  para  moldar  e  quadrar  on- 
das  senoidais  e  outros  sinais  de  entra- 
da  nSo  retangulares.  Um  circuito  tipico 
usado  para  tal  operagdo  6  o  Schmitt 
trigger.  O  Schmitt  trigger  6  um  tipo  es¬ 
pecial  de  multivibrador  biestdvel.  Seu 
estado  bindtio  de  saida  6  fungSo  da 
amplitude  da  entrada.  Enquanto  a  en¬ 
trada  estA  abaixo  de  um  certo  nivel  li- 
miar,  a  saida  dO  bindrio.  Quando  a  en¬ 
trada  excede  esse  nivel  limiar  (Inicio, 
comego)  a  saida  muda  para  1  bindrio. 
Se  a  tensdo  de  entrada  cair  abaixo  de 
um outro nivel  limiar, asaidavoltardaO 
bindrio.  Existem  circuitos  Schmitt  trig¬ 
ger  no  mercado  em  vdrias  formas,  TTL, 
ECL,  CMOS.  A  saida  desse  circuilo  6 
um  sinal  cuja  frequencia  d  identica  d 
do  sinal  de  entrada,  mas  com  um  for- 
mato  e  amplitude  adequados  ao  circui¬ 
to  restante  do  contador.  A  saida  do  cir¬ 
cuito  de  entrada  d  apllcada  ao  circuito 
de  controle,  que  entdo  determina  co- 
mo  aquele  sinal  de  entrada  serd  usado 
no  processo  de  medigdo. 

Circuitos  de  porta  e  controle 

A  pona  e  nada  mais  que  um  circui¬ 
to  E  comum,  que  controla  a  aplicagdo 
dos  pulsos  de  entrada  ou  de  um  sinal 
precise  de  temporizagao  ao  contador 
decimal.  O  circuito  de  controle  deter¬ 
mina  como  os  sinais  do  circuito  de  en¬ 
trada  e  o  de  temporizagdo  vindo  da  ba¬ 
se  de  tempo  serdo  utilizados  para  con- 


trolar  a  porta.  Os  circuitos  de  controle 
geram  todos  os  pulsos  necessdrios  a 
que  o  contador  opere  em  vdrios  mo¬ 
des. 


Base  de  tempo 

A  base  de  tempo  consists  de  um 
oscilador  a  cristal  de  precisao  e  uma 
sdrie  de  divisores  de  freqUdncia  que 
gera  sinais  de  temporizagdo  altamente 
precises  e  estaveis.  Estes  sinais  sSo 
usados  como  referenda  ou  padrdo  na 
realizagdo  das  medidas  de  freqOdncia 
e  tempo.  O  oscilador  a  cristal,  que  ge- 
ralmente  trabalha  a  1  MHz  ou  10  MHz, 
proporciona  essa  referenda.  Contado- 
res  BCD  usados  como  divisores  de  fre- 
qOdncia  geram  ddcadas  sub-multiplas 
da  freqOdncia  do  oscilador  a  cristal.  Os 
predsos  sinais  de  temporizagSo  gera- 
dos  pela  base  de  tempo  sSo  entdo  usa¬ 
dos  para  controlar  a  porta  nas  medi- 
g6es  de  freqodnda,  ou  sdo  contados 
pelo  contador  nas  medigdes  de  perio- 
do  e  intervale  de  tempo. 

A  qualidade  e  a  precisdo  das  medi- 
gdes  de  tempo  e  frequdncia  feitas  pelo 
contador  d  fungdo  direta  da  precisdo  e 
estabilidade  do  oscilador  a  cristal.  A 
maloria  dos  bons  contadores  usa  um 
oscilador  a  cristal  compensado  termi- 
camente  para  assegurar  que  a  f  reqOdn- 
cia  permanega  estdvel  numa  ampla  ga- 
ma  de  variagao  da  temperatura  am- 
biente.  Nos  contadores  de  maiorquali- 
dade  o  oscilador  a  cristal  esta  contido 
dentro  de  uma  pequena  cdmara  de 
temperatura  controlada,  onde  a  tempe¬ 
ratura  ^  mantida  num  nivel  constante. 

Nos  contadores  de  menor  qualida¬ 
de  e  menos  precises,  outras  fontes  de 
sinal  sio  usadas  como  base  de  tempo. 
Por  exempio,  a  tensdo  alternada  da  re¬ 
de  pode  ser  utilizada  como  um  padrdo 
razoavelmente  precise  de  tempo  e  fre- 
qOdncia.  A  precisdo  da  freqUSncia  da 
maior  parte  das  linhas  de  alimentagao 
CA  e  superior  a  0,1  por  cento.  O  sinal 
de  60  Hz  normal  da  rede  6  entao  dlvidi- 
do  para  produzir  sinais  de  temporiza- 
gdo  de  100  ms,  1  segundo  e  10  segun- 
dos. 


Contador  decimal  e  mostrador 

O  coragSo  do  contador  digital  e  o 
circuito  contador  decimal  e  seu  mos¬ 
trador  ou  display.  O  contador  decimal 
consiste  de  v&rios  est4gios  contado¬ 
res  BCD  em  cascala.  Estes,  contam  os 
pulsos  recebidos  da  porta;  tais  pulsos 
podem  ser  o  sinal  de  entrada  modela- 
do  ou  0  sinal  de  referSncia  vindo  da  ba¬ 
se  de  tempo.  O  contador  decimal  acu- 
mula  esses  pulsos  e  os  armazena  co¬ 
mo  uma  palavra  BCD  de  multiples  digi- 
tos.  A  saida  de  cada  contador  BCD  e 
enviada  a  um  registrador  de  armazena- 
mento,  onde  a  palavra  BCD  pode  ser 
guardada.  As  saidas  desses  registra- 
dores  sao  entao  usadas  para  aclonar 
os  circuitos  decodificadores  BCD  para 


decimal.  Esses  por  sua  vez  comanoam 
os  elementos  mostradores  da  leitura. 
Diodes  emissores  de  luz,  leitores  de 
descarga  de  gds  ou  de  cristal  liquido, 
sSo  os  displays  mais  comumente  usa¬ 
dos  nos  contadores  digitais. 

A  operagSo  do  contador  decimal  6 
determinada  pelos  circuitos  de  conlro- 
le.  O  circuito  de  controle  gera  sinais 
para  zerar  o  contador  e  transferir  o  con- 
teOdo  dos  contadores  BCD  para  os  re- 
gistradores  de  armazenamento. 

Pequeno  teste  de  revisio 

1  —  Enumere  trfes  vantagens  das 
t6cnicas  digitais  nos  instrumentos 
eletrdnicos  de  medigSo. 

a.  _ _ 

b.  _  _ 

c.  _ 

2.  —  O  instrumento  de  teste  digi¬ 
tal  usado  para  medir  resistencia,  ten- 
sSo  e  corrente  6  chanrtado  de _ 


3  —  Os  contadores  digitais  sAo 
mais  comumente  usados  para  medir_ 


4  —  As  quatro  segdes  b^sicas  de 
um  contador  digital  sSo: 

a.  _ ^ _ 

b _ 

c. _ 

d - 

5  —  0  circuito  usado  para  “qua¬ 
drar"  o  sinal  de  entrada  6  chamado  de 


6  —  0  circuito  da _ 

controla  a  aplicagdo  dos  pulsos  da  en¬ 
trada  ao  contador. 

7  —  Qual  dos  circuitos  6  usado  pa¬ 
ra  dar  a  referenda  de  tempo  na  maloria 
dos  contadores  digitais? 

a  decodificador 

b.  contador  BCD 

c.  Schmitt  trigger 

d.  oscilador  a  cristal 
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CADERNO  FILCRES 


FILCRES 

importa<;ao  E  REPRESENTA^AO  LTDA. 
RUA  AURORA,  165/171 
CEP  01209 

CAIXA  POSTAL  18.767  —  SP 
FONES:  223-7388 
222-3458 
221-0147 

RAMAIS:  2,12,18,19,  20 
TELEX  1131298  FILG-BR 


COMO  COMPRAR  NA  FILCRES 

COMPRAR  NA  FILCRES  DEIXOU  DE  SER  PRIVIL^GIO  DE  QUEM  MORA  EM  SAO  PAULO. 
UTILIZE  UM  DE  NOSSOS  SISTEMAS  DE  VENDA  A  DISTANCIA. 


Reembolso  A^rco 

No  csso  cto  cliente  residir  em  local  atendido  pelo  reembolso 
a^reo  da  Vahs  (vide  reJa^Ao  abalxo),  podera  fazer  seu  pedido  por 
carta,  telex  (1131898  RLG-BIt)  ou  pelo  telefooe  (011)  983-7388,  ra- 
mais  18, 19,  20  e  8. 

Cidadct:  Aracaju,  Araxa,  Beiem,  Ba^a,  Belo  Horizonte,  B.J.  da  Lapa, 
Brasilia,  Campina  Grande,  Curitiba,  Floriandpolis,  Fortaleza,  Foz  do 
iSua^u,  Goianla,  Itabuna,  llh^us,  Itajai,  Imperatnz,  Londrina,  JoBo 
Pessoa,  Toinville,  MacelO,  Manaus,  Montes  Claros,  Natal,  Petrolina, 
Paulo  Afonso,  Porto  Alegre,  Recife,  Rio  de  Janeiro,  Salvador,  SSo 
Leopoldo,  SantarBm,  Santa  Marla,  SBo  Luis,  Uberaba,  Vitdria,  Liber¬ 
ia  ndia. 


•k  Vale  Postal 

Neste  caso,  o  cliente  devera  dirigir-se  a  gualquer  agBncia  do 
Correio,  onde  poderB  adquirir  um  vaie  postal  no  valor  desejado,  em 
nome  da  Filcres  Importa^Bo  e  Representa^lo  Ltda.  Oevera  ser  envia- 
do,  junto  com  o  pedIdo,  o  nome  da  transportadora  e  a  via  de  trans¬ 
porter  Correio  (envlar  para  Agincia  BarBo  de  Limeira),  aBrea  ou  ro- 
dovIBrla.  TambBm  deverB  ser  enviada  a  importBncia  de  CrS  50,00  pa¬ 
ra  cobrir  as  despesas  de  procedimento  e  embalagens. 


■k  Cheque  Visado 

Quando  a  compra  for  efetuada  desta  forma,  o  cliente  deverB 
enviar  pelo  Correio,  juntamente  com  seu  pedido,  um  cheque  visa¬ 
do,  pa^vel  em  SBo  Paulo,  em  nome  da  Filcres  Importa^Bo  e  Repre- 
senta^ao  Ltda.,  especificando  o  nome  da  transportadora  e  a  via  de 
transporter  Correio,  aBrea  ou  rodoviBria.  TambBm  deverB  ser  envia¬ 
da  a  importancia  de  CrS  50,00  para  cobrir  as  despesas  de  procedi¬ 
mento  e  embalagem. 

★  Obscrva^dcs: 

1  -  Pedido  minimo:  CrS  1.500,00. 

2  —  Nos  casos  em  que  o  produto  solicitado  estiver  em  falta,  no  mo- 

mento  do  pedido,  o  cliente  serB  avisado  dentro  de  um  prazo 
mBximo  de  1 5  dias  e  caso  tenha  enviado  cheque  ou  vale  postal 
estes  serBo  devolvidos. 

3  —  Muito  cuidado  ao  colocar  o  endere^o  e  o  teiefone  de  sua  resl- 

dencia  ou  os  dados  completos  de  sua  hrma,  pois  disto  depen- 
derB  o  F>erfeito  atendimento  deste  sistema. 

4  —  0  frete  da  mercadoria  e  os  riscos  de  transporte  da  mesma  cor- 

rerBo  sempre  por  conta  do  cliente. 

5  —  Pre^os  sujeitos  a  altera^des  sem  prBvio  aviso. 

6  -  CONSULTE  NOSSOS  VENOEOORES;  Araujo,  Claudinho,  Gllberto, 

Jerdnimo,  Teles,  Maurfcio  e  Orlando. 
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EM  mEVE... 

•••a  Filcres  estara  atendendo 
em  suas  novas  instala9des,mais 
amplas  e  mais  modernas. 

O  objetivo  e  atender  cada  vez  melhor 
aos  sens  clientes,  quetanto  contribuiram 
para  essa  expansdo. 


B+K  PRECSION  VENDAS  -  instrumentos 


B  +  K  ISOOOSCILOSCbPIO 

-  lOOMHZ.  QUATRO  TRACOS.  CRT  6" 

-RESPOSTAOE  FREQUENCIA  20  HZa  100MHZ 

-  I KIGGERED  SWEEP  SCOPE. 

-  SENSIBILIOAOE  ImV  p/  DIVISAO  ATE  30MHZ  5mV  pi  DIVISAO. 
ATE  100MHZ 

-  TEMPO  DE  ATRAZO:  5nS  ATE  5  SEGUNDOS 

-  ALIMENTAQAO:  90  —  132  VAC,  180  —  264  VAC  5»60Hz. 

B  +  K  1520  -  OSCILOSCOPIO 

-  20MHZ,  DUPLO  TRAQO.  CRT  S". 

-  SENSIBILIOAOE  VERTICAL  SrtiV./cm. 

-  SELECAO  INDEPENDENTE  CHOP  E  ALT. 

-  CAPACIDADE  DE  ENTRADA  OIFERENCIAL 

-  19  ESCALAS  CALIBRADAS. 

-  ALIMENTAQAO  1171234  VAC 

-  INCLUl  PONTAS  DE  PROVA  O  TRES  POSigOES 
10:1/REF./DlR. 

B  +  K  1535  -  OSCILOSCOPIO 

-  35MHZ.  DUPLO  TRACO. 

-  SENSIBILIOAOE  2rnV.  POR  OlVISAO. 

-  RESPOSTA  ATE  50MHZ. 

-  SOMA  E  SUBTRAQAO  ALGEBRICA  CHA  &  CHB 

-  TELA  COM  ILUMINACAO  FGsFORO  P31. 

-  MUDANCA  AUTOMATICA  OU  MANUAL  ENTRE  CHOP  E  ALT. 

-  ENTRADA  MAXIMA  300V.  OU  600V.  p.p.. 

-  ALIMENTACAO  117/234  VAC. 

-  INCLUl  PONTAS  DE  PROVA  O  TRES  POSICOES 
10;1/flEFJDIR. 

B  +  K  1530  -  OSCILOSCOPIO 

-  30MHZ.  DUPLO  TRACO,  CRT  5  '. 

-  DELAYED  SWEEP  SCOPE. 

-  SENSIBILIOAOE  2mV  POR  OlVISAO. 

-  MUDANCA  MANUAL  CHOP  E  ALT. 

-  ENTRADA  MAXIMA  —  300V.  OU  600V.  p.p.. 

-  ALIMENTACAO  115/230  VAC. 

-  INCLUl  PONTAS  DE  PROVA  C/TRtS  POSIQOES 
10 :1/REF./DIR 

B  +  K  1420  OSCILOSCGPIO  (PORTATIL) 

-  15MHZ,  DUPLO  TRACO 

-  SENSIBILIOAOE  VERTICAL  lOmV  Pj  DIVISAO 

-  ENTRADA  MAXIMA  300V  OU  600V  P  +  P 


-  18  POSICOES  CALIBRADAS 

-  ALIMENTACAO  120VAC60HZ.  240VAC  50Hz.  10  -  16  VDC 

-  INCLUl  DUAS  PONTAS  DE  PROVA  10:1/DIR..‘REF. 

-  ACESSORIOS  OPCIONAIS:  BP14  CARREGADOR  DE 
BATERIAS.  LC20  BOLSA  PARA  TRANSPORTE. 

B  -  K  830  —  CAPACiMETRO 

-  SELETOR  AUTOMATICO  DE  ESCALAS  (AUTO  RANGING) 

-  INDiCACAO  DA  ESCALA  EM  USO  COM  LEDS. 

-  IDEAL  PARA  MEDIR  CARACITANCIAS  DESCONHECIDAS. 

-  0.2%  DE  PRECISAO  SOBRE  LElTURA. 

-  INDICADOR  DE  CARGA  DA  BATERIA. 

-  ESCALAS  EM  mF.uF.nF.pF. 

-  FIXADOR  DE  ESCALA  (RANGE  HOLDI:  IDEAL  OUANDO  SE 
VAI  GRUPOS  DE  CAPACITORES  EM  UMA  DETERMINADA 
ESCALA. 

-  CAPACITOR  TEST  SOCKET,  DISPENSA  O  USO  DE  PONTAS 
DE  PROVA. 

-  FUSiVFL  DE  1A  COM  ACESSO  FRONTAL. 

B  +  K  2645  MULTI  METRO  DiGllAL  AUTORANGING  (SELEgAO 
AUTOMATICA  DE  ESCALA) 

-VCC+  IValOOOV 
-VGA  +  IVa  1000V 

-  OHM;  IKa  10M 

-  ACCi'ACA:  1mA  a  1000mA 

-  PRECISAO:  0.1% 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA:  10M 

-  POLARIZACAO  AUTOMATICA 

-  CIRCUITO  DE  PROTECAO;  IOOOVDC  OU  DC  +  AC  PICO 

-  ALIMENTAQAO;  9  VOLTS  OU  OPCIONAL  ELIMINADOR  DE 
BATERIAS  (BE  16)  PERMITINDO  OPERACAO  EM  120  VGA 

-  INDICACAO  DE  ULTRAFASSAGEM  DE  FUNDO  DE  ESCALA 
(OVERRANGE) 


FILCRES  —  Importapao  e  RepresantaQoes  itda. 
R.  AURORA.  179 -1‘andar  CEP  01209 
Telex.  01 1321298  Filg  Br 
Tels:22(F5794 

222- 3458 

223- 7388 


ANDRADE  OU  GOMES 
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DYNASCAN 

CORPORATION 


BK1479  -  OSCILOSCOPIO  -  30MHz.  Dupio  Trapo 


BK2810  -  Multimetro  digital  de  3tii  digitos 
e  0,5%  de  precisao 

Display  a  LED  DE  S'-'i  digilos 
0.5%  de  precisao 
too  uV  e  0.01  ohm  de  resolupdo 
Zero  auiomatico 
P'oie<;ao  contra  scoreca'gas 
Prolegao  contia  inierlerencias  em  H  I-. 

Com  pie  tame  nte  poriaiil 
Porta  de  prova  opcionai  para  uso  en  R  P  tP  R  2vi 

23.683,00 


BK2800  —  Multimetro  digital  3V>  digilos 
ComOina  baixo  prcpo  com  alto  desenipenno.  incluindo  ze¬ 
ro  automaiico  em  todas  as  escalas  e  protepao  contra  socre- 


Protepao  contra  soorecarga 
em  lodas  as  escalas 
Compietamcnte  portAlil 
Zero  automaiico 
1  rrV,  uA.  0.1  ohm  de  resolupao 
to  MOhms  de  impedancia  de  entrada 
Exceienie  coeficicrte  de  temperaiura 
Precisao  tipica  em  DC  de  i  % 


BK1850  -  FREOUENCIMETRO  DIGITAL  520MKz 

Leituras  desde  5Hz  a  6C  MHz  ou  com  pre-escala  ate 
520MH2  garanlidos  ou  600MHz  tidicos.  Oscilaco'  a  cnstai  com 
compensagao  ce  temperaiura.  (TCXO). 


BK1820  —  Freqiiencimetro  de  80  MHz 
Mede  a  Irequencia  de  saida  de  urn  gerador  de  potencia.  a 
resposta  em  frequencia  de  tape  decks,  caiibra  alarmes  ultra- 
sdnicos  e  sistema  de  coniruie. 


Leitura  de  trequencias  desde  5  Hz  a  80  MHz 
Medida  de  pcriodo  do  sinais  desde  S  Hz  a  1  Mt-lz 
Diferengas  entre  periodos.  posigao  auiomalica  ou  inar'iuai 
ResolugSo  1  PPM  (parle  de  milhao) 

Totaliza  oma  leitura  999999  e  depots  acusa  uiirapassagem  de 
lundo  de  escaia 

1  Mohm  de  impeddncia  de  entrada. 


Sensibilidade  vertical  de  5mV/cm.  20  varreduras  calibra- 
das  —  de  0,2us/cm  aO.Ss/cm,  reticula  iluminada;  inclui  oontas 
de  prova.  _  _  _ 

. _ .  209.992,00 


3K1477  -  OSCILOSCOPIO  -  15MHz.  Dupio  Trago 

Ciiaveairenio  ajiuriaiicti  oe  “CHOP”  :iara  aliemado. 
tiiiaiioo  se  vana  o  lempi;  de  tfarrc-d.iia 

Coi'tem  19  varreduras  ca  ibinilas,  de0,5us/cin  a  0.5s.'t n 

160.237,00 


BK1476  -  OSCILOSCOPIO  -  10MHz,  Dupio  Trago 


OsciloscbpIo  com  18  varreduras  calibradas  —  de,  tus^cm 
a  0,5s/cm.  operagao  X-Y  no  painel  frontal,  usando  amplif  icado- 
res  verticals  casados.  ,  _  .  - 

129.827,50 


BK1405  —  OSCILOSCdPIO  —  SMHz.  Trace  Simples 

Possu.  mcniior  para  moduiacary  ce  •'CB  .  maxima  riiensi- 
dade  de  ncculacao  25V  picu-a  pir.u.  laio-  de  nexac:  Honzuma 
tOmV  p.  divisao  e  Veiiirai  uOCinV  p/  divisao.  aieimadores  de 
1.1. IC  I.-IX). 


48.400,00 


BK  S20-B  TESTADOR  DE  TRANSISTORES  -  (INDUSTRIAL) 

Possul  DRIVE  para  transistores  de  baixa  e  alta  potencia, 
al6m  de  diversas  qualidades  de  urn  atestado  de  Semiconduto- 
res  de  alta  Performance. 


34.224,00 


BK  510  —  TESTADOR  OE  TRANSISTORES  PORTATIL 

Indicagao  PNP/NPN  OK  por  LED,  alimentagdo  de  6  Volts 
com  4  baierias  de  Niquei-Cadmio.  inciui  carregaaor.  Testa  os 
transistores  com  a  rapidez  que  voce  seleciona  a  chave. 

,  ,  17960,50 


DYNASCAN 

CORPORATION 


BK530  —  TESTAOOR  DE  SEMICONDUTORES 


BK  PR-28  —  PROVADOR  PARA  ALTA-TENSAO 


Ufeiert'ii'ia  a  piragem  (ii;  iransibicr  (Cast-  coie:of  einisb;^ii 
fi  me&rno  tie  FETs  ou  SCR^  aleir  ct-  irtttli-  BE  'A  •;u  GM 
(FETs>.  Auloniaiita  clfit-ri’in  aca'/  NPN 


Estende  a  escaia  do  voltimeiro  para  aiO  40KVDC.  cabo  de 
acesso  totaimente  seguro.  para  uso  am  voltimetros  de  alta  im- 
oedancia  (entrada  de  lOMohir  ou  mais). 

Na  eacala  de  VAC  muHipiica  Igualmenmte  por  1000  rnas 
cnegar>do  em  at^  20KVAC. 

^  ^  3.891,50 


BK  TP-28  -  TESTAOOR  DE  TEMPERATURA  ELETRONICO 

Leitura  em  graus  CELSIUS  ou  FARHRENHEIT  com  a  mu- 
danga  de  uma  chave  apenas. 

RANGE:  —  58'  a  302”  FAHRENHEIT 
—  SO”  a  150“  CELSIUS 

12.774,00 


BK  3010  —  Gerador  de  lungoes  de  baixa  distorgao 


BK  DP-SO  -  PROVADOR  LOGICO 


Entrada  prolegida  de  sobrecarga.  2Mohms  de  lOiped&ncia 
oa  meama. 

Alimentagao  de  5  a  15VDC  (40ma  a  5VDC;  150ma  a 
15VDC.)  protegido  para  aie  20VDC. 


BK1040  —  Anallsador  de  desempenho  para  transceplores 
da  faixa  do  cidadao 


0.1  a  too  KH? 

Triangular,  quadrada.  senoidal  16  laixasi. 
Distorgao  lipica  0,5%.  Nivel  OC  variavel 


31.089,00 


BK  3020  —  Gerador  de  fungdes 

Sao  4  instrumentos  em  1  so;  gerador  de  varredura.  gera¬ 
dor  de  fungdes.  gerador  de  pulsos  e  gerador  de  Irem  de  pulsos 
Escalas  de  0,02  Hz  —  2  MHz  em  7  faixas 

58.454,00 


BK  E-200-D  GERADOR  DE  RF 


69.760,50 


BK  -  DP-100  -  PULSADOR  LOGICO 


Pode  ser  usado  como  walimetro  da  faixa  de  RF  e  na  faixa 
de  audio  e  como  medidor  de  distorgoes  (distorgao  harmdnica 
total). 

Simpiifica  bastante  a  operagdo  de  urn  transcepior  em  minutos 
Testa  todo  o  desempenho  de  urn  transcepior  em  minutos 
Tesla  transceplores  AM  e  SSB.  23  ou  40  canais 
Nao  ha  necessidade  de  uso  de  equipamenlos  especiais 
Anaiisa  os  resullados  disportiveis  num  medidor  de  leitura  di- 


Simplilica  ao  extreme  a  tarefa  de  manutengao  de  aparelhos  da 
faixa  do  cidadao  -w-  ___ 

46.523,50 


BK  2040  —  Gerador  de  sinais  para  faixa  do  cidadao 

Estabilidade  e  precisdo  de  caiibragdo  garantidas  numa  ba¬ 
se  de  +  5  ppm  (0.005%). 

Tanlo  iransceptores  AM  como  SSB  podem  ser  testados 
usando  o  2040  e  um  circuito  interne  de  prolegao  o  previne  corv 
tra  danos  causados  por  sinais  ce  alta  ootdncia  em  RF 

44.000,00 


BK501A  —  Tragador  de  curves  de 
componentes  semicondutores 
Adaptavei  a  osciloscOpio 


Substitui  puLsos  lOgicos  em  circuito.s  para  ra,’}ida  verilica- 
g4o  de  possiveis  defeitos.  gera  pulsos  ou  trem  de  pulsos  de 


Projeta  a  curva  caractcristica  de  qualquer  dispositive  semicon- 
dutor  numa  tela  de  osciloscdpio 
Mede  tensdo  de  ruptura  sem  danificar  o  componente 
Identifica  dispositivos  desconhecidos 


30.492,00 


SOLICITE  DEMONSTRAf^O  EM  NOSSO  SHOW-ROOM  —  RUA  AURORA,  165 
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DISTRIBUIDORES  FILCRES  -  NOVA  ELETRONICA 

V _ 


SAO  PAULO 

FILCRES  IMP.  REPRESENTAQAO  LTDA. 
Rua  Aurora.  16S  -  Tel.:  22^^7386 
JE  RADIOS  COM.  E  IND.  LTDA. 

Rua  General  Osorio.  81  -  Tei.:  223-3968 
SO  KIT 

Rua  Vitoria.  206  —  Tel.:  221-  4747 


A.B.C. 

RADIO  ELETRICA  SANTISTA  lTDA 
Rua  Cel  Aitreco  Flaquer.  1 10 
lel..  449  66BB  —  SANTO  ANDRE 
Av  Goias.  /62  -  S.  CAETANO  DO  SUL 
Rua  Mai  Oeodoro.  132  •  loja  10/11 
Tcl.  443-3299  -  S.B  CAMPO 
GEMAEFFE  COM.  IMP  E  EXP  LTDA 
Rua  Ernesla  Peiosini.32  —  Tel..  448-3361 
SAO  BERNARDO  DO  CAMPO 
ARACAJU 

ELETRONICA  ARACAJU  LTDA. 

Rua  Laranieiras.  304>308  -  Tel.:  222-0887 
Rua  S4o  C'islovto.  346  —  Tel.:  222-4126 

BELEM 

KIT  ELETRON.CO 
Rua  Manoel  Barala.  89  —  Ceriro 
BELO  HORIZONTE 

eletrorAdioirmAos 
MALACCO  LTDA. 

Rua  Bah  a.  279  -  Tel.:  222-3371 
Ru»  Tamolos,  580  -  Tel  :  201-2921 
KEMITRON  LTDA. 

Av.  Brasil  1533(7  -  Tel.;  226-8524 
ELETRO  TV  LTDA 

Rua  Tuoinambas.  1049  —  Tel.:  201-6552 

BLUMENAU 

COPEEL  COM  DE  PECAS 
ELETRONICASLTDA. 

Rua  7  OC  Setembro.  1914  -  Tel ;  22  5070 

BRASILIA 

Si  MAO  ENG."  ELEIROnICA  LIOA. 
SCR5I3BI  La|a4A>5l  —  Tel.:  244-1516 
ELETRONICA  YARA  LTDA. 

CLS  201.  Bloco  C.  Loja  19 
Tel  224  4056 
CAMAOARI 

ELETRO  ELETRONICA  CAMACARI 
Rua  Ouque  ce  Caxias.  14-B 
Tel:  921  1208 


CAMPINAS 

BRASITONE 

Rua  11  do  Agcsio.  185  —  Tol.:  31-175631- 
9385  -  29930 


CAMPO  GRANDE 

ELEf  hONICA  CONCOROVDA 
Rua  '3ae  Mata.  2.344  —  Tel.:  383-4451 
Rua  Acu-dauana.  97  —  Tel.:  363-5/52 
CAXIAS  DO  SUL 

ELETRO-NICA  CENTRAL 
Hua  Si-)iinbu.  1922  -  Salas  20/25 
Tel :  <0541 22 '  -2389  e  22 1  -4889 
CURITIBA 

TRANSIENTE  COM  DE  APAR. 

ELETRONICOS  LTDA 

Av  7  do  Selcmoro.  3664  —  Tcl.  23W)731 


ELETRONICA  MOOELO 
LTDA.  COM.  DE  PEQAS 
Av.  7  de  Setembro.  3460/68  -  Tel.:  233-5033 


FEIRA  DE  SANTANA 

ELETRONICA  ECOSON  COMERCIO  E 

REPRESENTAQOES  LTDA 

Rua  Dr.  J.  J.  Seabra.  28  —  Tol.:  221-4321 


FLORIANOPOLIS 

ELETRONICA  RADAR  LTDA 
Rua  Gal  LioeratoBlirencourt.  1999 
Tel.:  44-3771 


FORTALEZA 

ELETRONICA  APOLO 
Rua  Pedro  Pereira.  484 
Tel :  226-0770.  231-0770 


FOZ  DO  IGUAQU 

JE  RADIOS  COM.  IND 

Av.  Pres,  Jusceiino  Kubtschen.  667 

Tel  :  73-2832 


GOIANIA 

KITELCOM  EREPRES  DE 
KITS  E  COMP  ELETHON  LTDA 
Rub  Aiihar-puera.  5941 
GUARATINGUETA 

PRIMOSSOM 

Av.  Rji  Barbosa.  1 72  -  Tel.:  32-1594 
Rua  Comeodador  Rodrigues  Alves.  329 
JOAO  PESSOA 
bLtIHOPECAS 

Av.  Gereral  Osorio. 398  -  Tel :  221-5098 


JUIZ  DE  FORA 

ELETRONICA  COMPEL  LTDA 
Rua  Sta.  Rua.  266  -  Tel ;  221  1885 


LONORINA 

KATSUMI  HAVAMA  8  CIA.  LTDA. 

Rua  Duque  de  Caxias.  20Bi18 
Tel  23-6220 

macei6 

ELETRONICA  ALAGOANA  LTOA 
Av.  Mo'eira  L-ma.  463  —  Coiiiro 
Tci  2234238 
MANAUS 

COMERCIAL  BEZERRA 

Rua  Costa  Azovodo.  139  —  Tcl :  252  5363 

MARINGA 

JE  RADIOS  COM  IND.  lTDA 
A-r  JouSC'l  dC  Caivalno.  226 
Tcl.  22  6644 
MOGI  DAS  CRUZES 

COMPEL  COMPONENTES 

elethOnicos 

Rua  Or.  Deodato  Wertneirrer.  65 
Tel.:  212-1886 


NATAL 

SOMATElSOC.  0£  MATERIAIS 
ELEIRONICOSlTDA. 

Rua  Pres  Quaresma.  406  —  Tel  ■  223-2153 

PIRACICABA 

E  L  E  T  RONICA  PAUMAH  LT  DA. 

Rua  Armando  Salles  deOnveira.  2.022 
Tel  :  22  7325 


PORTO  ALEGRE 

DIGITAL  COMPONENIES 
ELETROniCOS  LTDA 
Rua  da  Conceigad.  383  —  Tel.;  24-4175 
/MAN  IMPORTADORA 
Av  Alberto  Bins.  647(557 
Tei..  21-5067. 24-8948 
RECIFE 

BARTO  REPPES.  COM  LTDA 

Rua  da  Cooc6roia.3l2  —  Tcl :  224  3699 

RIBEIRAO  PRETO 

A  RADIO  LAH 

Rua  Jose  Bonifacio.  485  —  Tel.:  25-42C6 
JE  RADIOS  COM.  INO.  LTOA 
Av  Ouquede  Caxias.  186  —  T«l :  ,34-7311 
RIO  DE  JANEIRO 

OELTRONIC  COM.  DE  EQUIP 
ELETRONICOS  LTDA, 

Rua  Reoubiica  do  Libano.  25A 
Tels.:  252-2640  6  252-5334 
NOVA  j6  ELETRONICA  LTDA. 

Rua  RebublicadoLibaro.  16-A 
Tel ;  232G367 
Rua  Sidoneo  Paes,  36  a 
Tel.:  289-1646  —  Cascadura 
REI  DAS  VALVULAS  ElETRGNICAS  LTOA. 
RuadaConsliluigao  59  —  Tei.:22i-759a 
SALVADOR 

ELETRONICA  SALVADOR  COMERCiO 
E  IMPORTA-j  AO  LTOA. 

Rua  Saldarba  da  Gama.  '  I 
Tel :  243-7226  2438940 
TV  RECASLTDA 
Rua  Saldaiilia  da  Garna. 09 
Tel :  242  2033 
SANTOS 

JERAD  OSCOM  IND  LTDA 
Rua  Joao  Pessoa  230  -  Tei  .  34-4238 
SAO  JOSE  DO  RIO  PRETO 
j£  RADIOS  COM.  IND  LTDA 
Rua  Silva  Jardim.  2825  -  Te  .  32-5374 
SAO  JOSE  DOS  CAMPOS 

SERVICE  NEWS  COM 
ELETRONICA  LTDA. 

Av  Pranciscc  Jose  Lcngd.  540 
Tel  22-0100 

SOROCABA 

LLCTRONICA  APOLLO  LTOA. 

Hua  Padre  Luis.  277  -  Tcl :  J2  80-46 

UMUARAMA 

DCEOISIH  OEtOUIPAMENIOS 
ELETRONICOS  LIDA 
Av.  Parana  4854  —  Cei'iro 
VITORIA 

CASA  STRAJCH 

Av.  Jerdni-i  0  Mciitciro  580 

Tel  :  223  4657 

ELETRONICA  YUNG  LTOA. 

Av.  Princesa  Isabel  23C  -  Tel  :  223-1345 

ASSUNQAO  —  PARAGUAI 

niGITAl  eiETHONiCAS  H  L 
Rua25aeMayrt  993 


KITS  MOYA  ELETROMICA 


Alert 


Chave  eletrdnica 


Gerador  de  fun9des 


PUBI  icaoo  na  NE  n«  S3.  Parmlts  a  aplica^Oo  e  visual  lU- 
CEO  da  dots  smala.  a  parTir  da  um  unco  canal  do  osci- 
loacOplo.  Fornaca  duaa  aaldas  para  siflcionitipo.  con- 
tiola  da  posicao  vartical.  conlrola  da  ganno  a  qual'D 
'taqoanclas  da  chavaamanto  <100,  SOO.  lOOO  a  ‘WOO 
hadzv  M  a  B 


2.262.50 


Puoucado  rva  NE  n*  7.  lomeca  loonas  da  ondas  senoi. 
dais,  quadtadaa.  Iriangulania.  am  rampa  a  pulaoa.  da 
0,1  Hz  a  ICO  KHz.  divid'das  am  ama  laiaaa 


Cbdtgo;  983025  3.509.00 


Laboratolio  de  efeitos  sonoroe 


PuD-icado  na  NE  nr  30  Oaatitiadu  a  sintM.zacao  d« 
muniplos  a'altoa  aonwoi  vanto,  chuva.  aiploadas 
itraa,  alrenaa.  aons  aspaclals.  canto  de  piaawos.  etc. 
tnclui  amplificadot  intatno  a  alto-lalanta  Basaado  no 
■ntagrado  SN76477N  da  tamilia  l^uiinaai.  sprasanu 


Digitempo 


Novo  ral0g«  digital,  com  "dlaoiay'  de  LEOa  da  qualm 

los.  incHil  urn  alstama  da  aiarma  alalfOnIco.  qua  poda 
ear  pmgramado  para  daapenar  am  urn  iMKitlo  prac  iao. 
atravOs  de  um  auto-falante  prOpno.  embutido.  0  apista 
da  bora  E  feito  pelo  procaaao  da  avango  ■lEpIdo"  a 
-'lanto''.  Sua  caua.  conleccionada  am  plEatico  de  alto 
impaclo.  ofareca  a  opcSo  por  qualm  coraa  prata,  la- 


Capacimetro  digital 


Made  com  grande  pnoiao.  capacitanclaa  aiMra  100 
pF  e  1000.  dnidldaa  am  |r«s  aacalaa.  O  aparelho  poa 
aui  quatro  digitoa  e  o  ponlc  decimal  a  aulomatico,  pm- 
potclonando  uma  lailura  am  uF.  am  lodaa  as  aacalaa. 


Cbdigo;  983055  4.356.00 


Carregador  de  baterlas 


um  coniur^to  *9qJS>  •  compActo.  Publicado  no  n.*  9  do 
Nova  EtoUOnlca. 


CMIgo;  983038  1.815.00 


1.573,00 


Controlador  de  potencia 


Cbdigo:  963037  593,00 


DPM  3Vit  L 


Modulo  do  POWER  200 


Pubiicado  OA  N6 't*  40  Em  ronma  de  mdduto  tpiaca 
e  componenles  ptincipaist  baseado  no  K)WER  200 
Urra  orintA  OACOlbA  para  o  prOfetu  de  uni  anplificador 
da  pci^iicia  esiereo,  mantcrdo  caractensticaa  laid  co¬ 
me  aeoaibii  icade  de  300  mV  tcarge  <te  4  r>  i.  impedan- 
Ciadeenitada  oc  ^00  kp.  reapostaem  'requencia  cie  7 
H2  a  &5  kHz  I- 3 OB!.  dislo*<;ia  mencf  qtR  0 00%  1 1  kHzi 
e  por  ranai  <l«  112  WiHS  (4  O  i. 


Cbdigo  983113  2.420.00 


I 

■ 

I 

i 

■ 

I 


Publicado  noa  nra  S7  a  28  da  NE  Inatrumenlo  digital 
da  pauial  baaaado  no  clrculio  mlagrado  ICL  7107. 

gilaia.  tala  como  troqqencimetroa.  multlmatroa,  tar- 
m&matrqa  a  ouiroa  Sarnalbania  ao  DPM  da  reviaie  I7. 
aurga.  pciam.  como  aliemaliva  Equa>a.  dada  a  aua 
montagam  am  “L". 


Cbdigo:  983092  3811.50 


Codigo:  983056 

(com  despertador)  2.299.00 


DPM  LCD 


Pubiicado  na  NE  n*  34.  MadKior  digital  da  painai  com 
tfiaptey  de  crialal  llquido.  Baaaado  no  Cl  7106,  a  all. 
mantado  por  uma  Unica  balana  da  9  V  com  baiaiasimo 
consume  (am  lomo  de  2  mAy  Inclul  clock  a  ralarSncia 
no  prdprio  Intogrado,  autozaramanto  aulomaiico  a  In- 
dicscBo  da  polaridada.  Ideal  para  Implamantacao  da 
mullimelros,  tarmdmelros,  traqpanc'imalroa  a  outroa 
itvstrumaniOB  digllaia 


Cbdigo:  983099  4.840.00 


Ponte  P/DPM 

OPtBTA 

Cbdigo:  983064  370j00 
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KJTS  NOVA  ELETRONICA 


Publicado  na  NE  n?»  29  e  30  Um  equaliudor  d«  «r 
bienle  v/  aulontdveia.  O  Equasound  distnoui  aotqu 
daraente  o  «xr  de  an  carto,  aianuanoo  ou  ralorcano 
as  dlversas  trsqoanclas  a  ollmdsndd  a  reprodu^  a 
6augoalo.VEmax.:930v  Vsmaa.:4v 
Rssbosta  am  traqOOnoa:  20  Hz  a  20  KHz;  3  d  a 

C6<JH,o:W3076 


Fonte  PX  (13,5V-5A) 


PubHcado  Aa  NE  n.«  7.  ioi  idaaiiaaOB  para  aarvk  aoa 

tranaoaptor.  aameitiante  *  da  bata^ta  do  carroi.  lilM. 
tamb6«r.  para  quern  desejar  ouvir  musica  de  loca  fitaa. 


Fonte  simdtrica  regulavel  +  15, 
•15  volts /2A 


INTERCOMUNICADOR  FM 


'  Otima  teerodugaodo  all 
doeniinodefnacaia.ModasdeusodicfaW,  ca 
Apltca; So  am  asc/itbiloa.  consullprios,  pfSd'O! 
sa.  como  porteiro  alatrOnico.  baby  s<8tef.  aic. 


Pre-amplificador  estereo 


PubHcado  na  NC  n*  40.  Acoplavei  aquainuer  ampi 
00^  oa  poidncia.  tootua<ve  ao  POWER  20a  e  ao 
do  POWER  200".  Aprovdiia  o  masmo  circ uMo  e  | 
do  pr«  do  STERE0 100  e  tnclui  recuraoa  do  iipo:  ec 
RIAA  k>uancs%.  balaxo.  eniradaa  MAO.  I 
GRAY,  aaida  p>  qrava^^o  direia  e  controiea  inoc 
dantes  para  gravos  a  agudoa  Ai 


fo  rraqOAocla,  diatoroAo.  91 


Laboratdrio  de  efeitos  visuals 

Pubbcado  na  NE  nr  30  Baaicamanta  um  compafadot- 


im  acandimanto  paaao  a  paaso  dos  LEDs  a  I 
- leodoconlunto  ■  ^ 

laaxpansiopor  ,  Voice  Compressor 


Medidor  de  ROE  | 

>  Nova  Eiatromca.  E  0  oparamo  j 


PubHcado  na  NE  n*  3S.  Um  comprsuor  para  sar  llgado 


a.  0  rasuliado  t  uma  rapnodugao  Iniadvai 


aparaino  parmiia  a  madigao  da  oulros  icEa  fatores:  po-  " 
tanca  da  (ransmisaao.  nhml  de  modulagio  a  inlensi-  ■ 
dada  da  campo  ratal  iva.  Sau  acoplamemo  a  do  tlpo  ca-  I 
paellnro,  por  malo  da  bairaa  da  >aiao  praiaado.  * 


Codigo:  963074 


Amplificador  TDA  2020 


I  vnta  Nova  EiatrOr 

I  C6digo:  993047 


ja  ■  >  MB  ■  MB 


I  Campainha  Musical 

■  Programavel-pubiicadinaNovAELETRO- 

INICA  I?’-  44  a  4S.  Jma  campainha  alstrbnKa  para  suba- 
litulr  as  vulgataa  campamnas  da  'din  don  "  ou  da  "zum- 
Didodaeo  Hz".  Com  programagAomusicalaliaravsi  am 


PubHcado  ns  Nova  Elairdnica  n.*  21.  E 
jogo  os  video,  para  ear  |ogado  na  talavisAo  da  caaa 
Parmila  escolhar  an  Ira  3  jogoa  dlleranias,  num  sO  cor)^ 
iunto:  tanis,  futabol  a  pareiUo.  Possui  placar  digital  ' 
aulomAtIco.  qua  so  aparsca  na  hora  do  ponlo.  Inclui  I 


I  sasuanciadalSholas.tir 


Contador  dupio  TTL  3112 


voi  Irrpverrontado  conn  Cl8  TTL  (S  V  oe  alunentac^l, 
aproscnia  notMpgern  om  "L' occfispUr  0  &e  coiWMoi 
nume  op«&>  orauca  e  Ijncionai  para  as  aplicag608 
mais  simoios  9e  comegeT 


Compressor  PX 


PubHcado  na  NE  n*37.  U 


m  LED  indicador. 

I  C6digo:98310S 
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KITS  WOYA  ELETRONICA 


Micro  transmissor  FM-II 

n  ElftUOnica  n*  24.  Com  aleanco  tu* 

08.  o  novo  rnieio-timmlitor  FMM  « 
immicrofooeMoletroto.aploactptaf  I 
^  mK  MAifAB  lim  Emhalida  * 


i  Nova  fonte  PX  (13,5  V  /  5A) 

I  Publlcada  t 


■  0  novo  tacdmetro  digital 

I  Puwtudo  na  NE  nf 


inaNEnf  SS  Ttfliporltadorparallmpadotaa  | 
^...^.^rtaailaaulombvata.  PanM«aad«o*roa,n»- 

bMnaouemwala**.  A|ual*»attmcJclo«(»»1a6van*-  ■ 


a.  PoaslbllMltde  d«  llgapte  < 


oni  intaivtlM  ttfliMm  raguMvaat  da  2,7  a  36  |  ^ 

M.  Ouando  Iota  da  uto,  nio  alata  o  luncton»  I  CMigo:  983086 
onnal  do  IlnMMdor.  ■ 

I 


mpo  ■  B*  , 


Multimetro  digital  MD,3Vi  L  \ 

PublleadOBoanra26a26daNovaElali«olcaOin(na-  a 
fa«MACaS^araalatanela.Suap«acMa*aupa^a  | 


Luzea  seqiienciais 

Kit  pubiicado  no  n*  10  do  I 


I  C6dtgo:B 


Teatador  de  translstores 


Pubiicado  na  NE  n*  38.  daallna-aa  ao  laola  daa  eond)- 
fOoa  de  lunetonamanlo  da  quakiuar  Wantlator  bipolar 
PoaalbIHM  ainda  a  daacoMrU  do  lipo  (NPN  ou  PNP) 
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KITS  WOVA  fkiTHOMlCA 


Falxu  am  niKtttao  am  40  400  oo" 

cvg*  d*  a  olwnt,  all*  valocldada  da  raspoaia  a  annar 
ta«aa  por  12  V. 

Cbdigo: 

STEREO:  983094  •  i.ans.oo 
MONO:  983093-  750.00 

OFERTA 


--mmiim: 


Publicado  na  NE  2.  t  um  modarno  ampdiicador  da 
audio,  com  7  W  da  aalda.  qua  uliMza  um  ad  eircullo  In- 
laqrado  la  pnilaf  do  contra  aooratanaaol. 


Rally 


DIGITAL  1C  TESTER 


Pubitcado  na  NE  n.‘  40.  Para  o  taata  da  quaiquat  Cl  da 
16  pinoa,  aata  inairumanio  apllca-aa  Pa  mala  dlvorsas 
lamiliaa  lOglcaaOTL.  MOS.  ECUa  diaaenaa  lotalmaiv 
ta  aoldagana  alair  ovra.  Inciui  lonta  propria  a  indtcan. 
— - - - “ladoa  lOtlcoe  alravOa  da  LEDa.  Tanv 


Efeitos  especlals 


Temporizador  fotogrifico 

PuMicado  na  NE  nf  17.  Praau-aa  ao  eonirola  do  tampo 


_ Tralaaa  da  duaa _ 

- 1  dalaa  Imllando  o  aom  doa  carroa  da  poll-  I 

ela  Irancaaa  a  a  oulna,  da  pollcia  Itailana.  Todaa  as  irOa 


Alarme  Ultra-sdnico  Integrado 


Pubitcado  na  NE  n7a  24  a  29.  Ampllticado'  da  polOncla 
com  uma  aaMa  da  SO  W  mualcala  por  canal.  Entradaa 
para  pravador,  olpaula  magnaitca  a  PM.  alOm  da  aalda 
para  gravacio  a  tonas  da  ouvido. 


.d 


Superfonte  regulado  0/1S-2A 


Strobo 

Publlcado  na  NE  n 


e.  a  "aquala"  luz  aatroboacOpica 


Incramantada.  para  faataa  a  I 


Nova  sirene  amerlcana 


Contador  Universal 
AmpINivel 


Pubncado  na  NE  n.*  39.  Mala  do  qua  um  almpMa  conta-  * 
dor  aata  kit  poda,  com  a  Inciualo  da  uma  parta  opcio-  ■ 
nal  (con)unlo  B).  lamporizar.  mamorlzar  a  controlar  | 
diapoaltivoa  da  potPncIa  axiarnoa.  Expandlual  am  nO-  I 
maroa  paras  da  dlglloa,  sau  mOdulo  bOalco  conta  da  0  I 
a  99  a  poda  tambOm  Ind - - - 


Publlcado  na  NE  n7  38.  Um  tamporizador  coniroiaval 
para  aar  uaado  com  qualquar  apara4ho  (TV.  rOdlo,  for- 
no.  alarma,  ate.)  qua  trabalha  am  1 10  ou  220  VGA  a  r 


aoMn^oda 


ConJ  A  983109 
Con)  B  983110 


1.198,00  I 

■ 

423,00  I 


Vento  eletrdnico 

Publlcado  na  NE  nP  16.  imlla 


Logic  Probe  -  PubllcadonaNOVAELErnO- 

NICA  n'  44.  Inaugurando  a  aOna  oa  mioi-liin.  Trala-sa 
da  um  provador  lOgico  qua  Indies  visualmanta,  por 
maio  da  LEOa.  aa  datarmlnado  bit  da  um  circulto  digital 
aalA  am  0, 1  ou  aa  apraaanta  oulsos.  Inciui  uma  chava 
TTUCMOS  para  salagAo  da  nivala  adaquadoa  aoa  com- 
ponantas  dassa  laenologia. 


399,00 

Codigo  913117 


NOVO 
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Aos  usu4rios  de  micro-computador  ofe- 
recemos  servigos  de  Hardware  e  Soft¬ 
ware  tais  como: 

•  assistdncia  t^cnica  para  toda  a  linha 
de  processadores  e  perif^ricos  da  Rddio 
Shack 

-  ampliagao  de  memdrias  e  discos. 


-  desenvolvimento  e  comercializagao  de 
sofware  de  apolo. 


-  curso  de  Basic,  com  auias  pra- 
ticas. 

-  servigos  para  outros  equipa- 
mentos  como  Pete/ Apple 


COM^RCIO  E  MANUTENQAO 
DE  SISTEMAS  LTDA. 

.  Dr.  Atlolfo  da  Araiito,  52t  Pq.  do  lb 
S«o  Paulo  ■  SP  -  Tal:  S49-90K  /  549-922: 


EG80F 


•rSlT? 

j?#S 

!!T3 

ranTu 

LlISll. 

[r 

[•kl 

